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Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

UVODNO OBRAZLOZENJE

Investitor Nebojsa Pej¢i¢, planira realizaciju projekta izgradnje solarne elektrane ,,Marta®, koja
je namijenjena za proizvodnju elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora — sunéeve energije.

Predmetna solarna elektrana projektovana je kao fotonaponsko postrojenje instalisane snage
99,96 kWp, a bice izgradena na lokaciji oznacenoj kao katastarska Cestica broj 562/2, k.o.
Radnja Donja, opStina Stanari. Izgradnja elektrane planirana je na zemljiStu u vlasnistvu
investitora, a proizvodnja elektri¢ne energije obavljace se putem fotonaponskih panela koji ¢e
biti postavljeni na namenskoj montaznoj konstrukciji, uz tehnic¢ke karakteristike koje su u
skladu s vaze¢im standardima i1 propisima.

Ova elektrana, kao energetski objekat snage ispod 1 MW, ne podleZe obavezi pribavljanja
koncesije, u skladu sa Zakonom o koncesijama Republike Srpske. U skladu sa Zakonom o
zastiti zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 71/12, 79/15 1 70/20), investitor je duZan da
izradi dokument ,,Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole®, koji se prilaze uz zahtjev
za izdavanje ekoloske dozvole. EkoloSka dozvola mora biti pribavljena prije izdavanja
gradevinske dozvole i pocetka izgradnje.

Cilj ovog projekta je da doprinese povecanju proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih
izvora, smanjenju emisije Stetnih gasova, te energetskoj nezavisnosti 1 tranziciji ka odrzivim
1zvorima energije, uz puno postovanje svih principa zastite Zivotne sredine 1 interesa lokalne
zajednice. Izrada ovog dokumenta omogucava identifikaciju klju¢nih tacaka u procesu
proizvodnje koje mogu uticati na kvalitet vazduha, vode, tla, kao 1 na bioloske resurse. Takode,
u procesu izrade predloZene su mere za smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu sredinu, kao i
za upravljanje otpadom i emisijama Stetnih materija, ¢ime se doprinosi odrZivom razvoju i
zaStiti prirodnih resursa.

Ovaj dokument predstavlja osnovu za donoSenje odgovarajuc¢ih odluka u vezi sa izgradnjom
postrojenja 1 sprovodenjem svih zakonskih i ekoloskih obaveza, kako bi se obezbedio
minimalan uticaj na Zivotnu sredinu, uz poStovanje zakonskih normi i zaStitu zdravlja radnika
1 lokalne zajednice.

Cilj dokumenta koji prati zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole jeste da:

o dokaze uskladenost planiranog postrojenja ili aktivnosti sa vaZe¢im zakonima i
propisima iz oblasti zaStite Zivotne sredine Republike Srpske,

o identifikuje moguce uticaje na zivotnu sredinu u svim fazama realizacije projekta
(izgradnja, eksploatacija, eventualno zatvaranje),

o predstavi tehnicke i1 organizacione mjere koje ¢e se primijeniti u cilju sprjeavanja,
smanjenja ili kontrole negativnih uticaja na okolinu,

e dokumentuje nacin upravljanja otpadom, emisijama, zastite voda, zemljiSta, vazduha,
kao 1 biodiverziteta,

e omogu¢i nadleznom organu da, na osnovu priloZzenih informacija, procijeni
opravdanost 1 uslove za izdavanje ekoloske dozvole.




Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

Dokaz ima i svrhu da potvrdi da je nosilac projekta:
e upoznat sa svojim obavezama iz oblasti zastite zivotne sredine,
e spreman da primjenjuje preventivne i korektivne mjere,

e te da ¢e postupati u skladu sa principima odrzivog razvoja, uz ocuvanje javnog zdravlja
1 kvaliteta Zivotne sredine.




Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

1. OPIS POSTROJENJA I AKTIVNOSTI

Odgovorno lice

» Naziv: Nebojsa Pejc¢i¢

» Sjediste: Radnja Donja bb., opstina Stanari
» Tel: 066 992 938

» E-mail: -

Vrsta postrojenja

> Solarna elektrana ,,Marta*

» Objekat za proizvodnju elektriéne energije iz obnovljivih izvora energije i predaja u
mrezu

» Karakter objekta: trajni

» Instalisana snaga 99,96 kWp




Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

1.1. Opis lokacije

Predmetna lokacija na kojoj je planirana izgradnja solarne fotonaponske elektrane , MARTA*
projektovane instalisane snage 99,96 kWp nalazi se u Donjoj Radnji bb, na podrucju opstine
Stanari, Republika Srpska. Lokacija obuhvata katastarsku parcelu oznacenu po novom
premjeru kao k.p. broj 562/2, k.o. Radnja Donja.

Parcela je formirana cijepanjem vecée katastarske cjeline i u osnovi je nepravilnog trapezastog
oblika. Ukupna povrsina parcele iznosi 2.158,00 m?, dok je Urbanisticko-tehnickim uslovima
predvidena korekcija granice prema postojeCem pristupnom putu, ¢ime ¢e se formirati
gradevinska parcela povrsine cca 1.840,00 m?.

Prema podacima iz katastarskog operata, parcela se vodi kao poljoprivredno zemljiSte — njiva
V Kklase, te ¢e prije izdavanja gradevinske dozvole biti izvrSena promjena namjene zemljista iz
poljoprivrednog u gradevinsko, u skladu sa vaze¢im propisima.

Teren predmetne lokacije je u blagom do umjerenom nagibu u pravcu sjever—jug. Tlo je
ocjedito, stabilno, dobrog geomorfoloskog sastava i pogodno za izgradnju i postavljanje
solarnih fotonaponskih sistema. Prema Prostornom planu opstine Stanari, predmetna lokacija
se nalazi u zoni srednje podloZnosti klizanju terena, ali bez evidentiranih aktivnih kliziSta na
samoj parceli, niti u njenom neposrednom okruZenju.

Pristup lokaciji omogucen je sa jugoistocne strane preko postojeceg lokalnog puta koji se
fakticki koristi kao javna saobracajnica. Lokacija je infrastrukturno povoljna, budu¢i da se u
neposrednoj blizini nalazi izgradena elektroenergetska infrastruktura, ukljucujuci
transformatorsku stanicu TS ,,Radnja Donja — Zelenkovi¢i®“ 10/0,4 kV, na koju je planirano
prikljucenje predmetne solarne elektrane.

U okruzenju lokacije ne postoje znacajni prirodni ili vjeStacki objekti koji bi mogli biti ugrozeni
realizacijom projekta. Predmetna parcela nije obrasla visokim rastinjem, Sumom niti
zaSti¢enim biljnim vrstama, te se ne nalazi unutar zaStienih prirodnih podrucja, ekoloski
osjetljivih zona, vodozastitnih podru¢ja ili kulturno-istorijskih cjelina.

Namjena prostora u okruZenju je pretezno ruralna, sa rijetko rasporedenim stambenim
objektima 1 poljoprivrednim zemljiStem. Najblizi stambeni objekti nalaze se na dovoljnoj
udaljenosti da rad i eksploatacija solarne elektrane nece imati negativan uticaj na kvalitet Zivota
stanovniStva.




Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

Tip evidencije: Katastar zemljista (KZ)
Grad/opstina: Stanari
Katastarska opstina: Radnja Donja

Parcela
Broj parcele Broj lista P°"ar5'"
562/2 279 22158 m

Slike br. 1. Ortofoto

USKLADENOST SA PROSTORNO-PLANSKOM DOKUMENTACIJOM

Za predmetnu lokaciju ne postoje vaze¢i sprovedbeni dokumenti prostornog uredenja
(regulacioni ili urbanisticki plan). U skladu s tim, uslovi za gradnju utvrdeni su na osnovu
vazeteg dokumenta viSeg reda — Prostornog plana opStine Stanari za period 2015-2035
(,,SluZbeni glasnik opStine Stanari, broj 9/17). Prema Prostornom planu opstine Stanari,
katastarska parcela k.p. 562/2, k.o. Radnja Donja nalazi se u okviru naseljenog mjesta Radnja
Donja, van granica planiranog urbanog podruc¢ja, na zemljiStu oznacenom kao izgradeno
zemljisSte u funkciji ruralnog prostora.

Prostorni plan opstine Stanari predvida moguénost izgradnje objekata za proizvodnju energije
iz obnovljivih izvora, ukljucujuéi solarne fotonaponske elektrane, na podrucjima van urbanih
zona, pod uslovom da takvi objekti ne ugrozavaju zivotnu sredinu, poljoprivredno zemljiste
visih bonitetnih klasa, prirodne vrijednosti i osnovne funkcije prostora.




Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

Planirana izgradnja solarne fotonaponske elektrane ,,MARTA* projektovane snage 99,96 kWp
je u skladu sa strateskim opredjeljenjima Prostornog plana opstine Stanari koja se odnose na:

e povecanje udjela obnovljivih izvora energije,

e racionalno koriStenje prostora,

e podsticanje odrzivog razvoja i energetske efikasnosti,
e minimalan uticaj na Zivotnu sredinu.

S obzirom na karakter objekta, nacin gradnje (montaza na tlu bez masivnih gradevinskih
zahvata), ograni¢enu snagu postrojenja i nepostojanje konflikta sa planiranom namjenom
prostora, moze se konstatovati da planirani zahvat nije u suprotnosti sa vazec¢im prostorno-
planskim dokumentima.
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Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

1.2. Fizi¢ke karakteristike objekta

Investitor Nebojsa Pejci¢ planira da gradi solarnu elektrana ,,Marta* za proizvodnju elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora. Predmetna lokacija na kojoj je predvidena izgradnja
infrastrukturnog objekat nalazi se na zemljiSnoj parceli oznacenoj kao k.¢. broj 562/2, k.o.
Radnja Donja, opStina Stanari.
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Slika br. 2. Plan organi.zacije prostora

Namjena i karakter objekta

Planirani objekat predstavlja proizvodni elektroenergetski objekat za proizvodnju elektriéne
energije iz obnovljivih izvora — suneve energije, i to u vidu solarne fotonaponske elektrane
»~MARTA®, projektovane instalisane snage 99,96 kWp.

Objekat je namijenjen isklju¢ivo za proizvodnju elektricne energije koja se putem
elektrodistributivne mreZze predaje u javni elektroenergetski sistem, te nema stambenu,
poslovnu niti komercijalnu namjenu u klasicnom smislu. Elektrana je predvidena za automatski
i daljinski upravljan rad, bez stalnog prisustva osoblja na lokaciji.
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Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

Karakter objekta

Solarna fotonaponska elektrana ,,MARTA® spada u niskorizicne energetske objekte, bez
emisije Stetnih gasova, buke, vibracija i1 otpadnih voda u fazi eksploatacije. Objekat se izvodi
kao montazni sistem na tlu, bez izgradnje masivnih nadzemnih gradevina, dimnjaka ili
industrijskih postrojenja.

Elektrana se sastoji od sljedecih osnovnih funkcionalnih cjelina:

e polja fotonaponskih panela postavljenih na metalnu nosivu konstrukeciju,
e DC/AC invertera montiranih na nosivu konstrukciju,

e razvodnog ormara proizvodnog objekta (RO-PO),

e mjerno-zastitne opreme,

e podzemnog prikljucnog kabla do transformatorske stanice,

e unutras$njih manipulativnih povrsina.

Tehnicke i prostorne karakteristike objekta

e Ukupna instalisana snaga fotonaponskih modula: 99,96 kWp

e Ukupan broj fotonaponskih panela: 168 kom

o Nazivna snaga jednog panela: 595 W (STC)

e Tip fotonaponskih modula: monokristalni, tipa ReneSola RS6-595~600NBG-E3 ili
ekvivalentni

e Orijjentacija panela: sjever—jug, sa nagibom od cca 30° prema jugu

o Nosiva konstrukcija: ¢elicna montazna konstrukcija, ankerisana u tlo ili oslonjena na
betonske temelje

e Ukupan broj invertera: 2 kom

o Nazivna snaga invertera: 50 kVA po inverteru

e Ukupna instalisana AC snaga: 100 kVA

e Nazivni napon elektrane: 400 V AC

Fotonaponski paneli postavljeni su u vise paralelnih nizova, sa medusobnim razmakom koji
omogucava nesmetano osuncanje, pristup radi odrzavanja 1 sprjecavanje medusobnog
zasjenjenja. Visina konstrukcije sa panelima ne prelazi cca 3,0 m od kote terena, ¢ime se
objekat ne isti¢e u prostoru i nema negativan vizuelni uticaj na okruzenje.

Prostorni obuhvat i zauzece parcele

Objekat je planiran na katastarskoj parceli k.p. 562/2, k.o. Radnja Donja, povrSine cca 1.840
m? (nakon korekcije granica). Koeficijent zauzetosti parcele iznosi cca 0,18 (povrSina ispod
panela), dok ukupni koeficijent koristenja, ukljucujuéi manipulativne povrSine i pratecu
opremu, iznosi cca 0,45. Preostali dio parcele zadrZava karakter zelene, neuredene povrSine.
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Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

Solarni paneli su postavljeni na fiksnu nosec¢u konstrukciju pod uglom od 30° okrenutih prema
jugu, 177°. Noseca konstrukcija pri¢vrs¢ena je za zemlju odgovarajuom metodom
ankerisanja. TehniCke karakteristike solarnog postrojenja zavise od meteoroloskih uslova
(sunceva radijacija, temperatura vazduha, brzina vjetra i si.) na lokaciji na kojoj se nalazi.

Za predmetnu lokaciju se moze konstatovati da je povoljna sa aspekta sunceve radijacije, da su
eventualna osjenc¢enja sjeverozapadno u odnosu na razmatranu povrsSinu, da je veliki broj
osuncanih dana u toku godine, bez oblaka i magle.

Na osnovu karte godisnje iradijacije u BiH, prikazane na prethodnoj slici, ustanovljeno je da
se prosjecna godis$nja iradijacija za predmetni region kre¢e u granicama od 1100 - 1500
kWh/m?.
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Solarni paneli sa podkonstrukcijom su teZine okvirno 0,10-0,20 kN/m2. planirane intervencije

moraju biti u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom:

. Zakonom o uredenju prostora i gradenju (SI. gl. RS 40/13, 106/15, 3/16 1 84/19);

. Zakonom o zastiti zivotne sredine (SI. gl. RS 71/12);

. Pravilnika o tehnickim normativima za projektovanje i izvodenje radova na temeljenju
gradevinskih objekata (SI. list SFRJ 15/90);
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Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

. Pravilnika o tehni¢kim mjerama i uslovima za gradenje u seizmickim podru¢jima (SI.
list SFRJ 31/81, 49/82, 29/83, 21/88 1 52/90);

. Pravilnikom o ops$tim pravilima urbanisticke regulacije 1 parcelacije (SI. glasnik RS
br.115/13);

Planirane intervencije prilikom postavljanja fotonaponskih panela podrazumjevaju:
postavljanje adekvatne podkonstrukcije (najces¢e aluminijumske); opremanje prostora
uredajima i opremom potrebnom za funkcionisanje solarnog postrojenja;

odredivanje tacke prikljucenja i prikljucenje solarne elektrane.

Prilikom planiranih intervencija potrebno se pridrzavati svih vaze¢ih tehnickih normativa za
projektovanje ove vrste postrojenja.
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Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

1.3. Opis procesa rada

Investitor Nebojsa Pej¢i¢ planira da gradi solarnu elektrana ,,Marta“ za proizvodnju elektricne
energije iz obnovljivih izvora. Predmetna lokacija na kojoj je predvidena izgradnja
infrastrukturnog objekat nalazi se na zemljiSnoj parceli oznacenoj kao k.¢. broj 562/2, k.o.
Radnja Donja, opstina Stanari.

Osnovni podaci o solarnoj elektrani

Naziv objekta: Solarna elektrana “MARTA”

Ukupna instalisana snaga fotonaponskih modula: 99,96 kWp

Ukupan broj fotonaponskih panela: 168 kom

Nazivna snaga jednog panela: 595 W (STC)

Tip fotonaponskih modula: monokristalni, tipa ReneSola RS6-595~600NBG-E3 ili
ekvivalentni

Ukupan broj invertera: 2 kom

Nazivna snaga invertera: 50 kVA po inverteru

Ukupna instalisana AC snaga: 100 kVA

Nazivni napon elektrane: 400 V AC

e o o o O

Zakon o elektricnoj energiji RS (Sluzbeni glasnik RS broj 08/08, 34/09, 92/09 i1 01/11)
uspostavlja pravila za proizvodnju 1 distribuciju elektricne energije na prostoru Republike
Srpske i trgovine u ime Republike Srpske te reguliSe uspostavljanje i rad elektroenergetskog
sistema u Republici Srpskoj. Cilj ovog Zakona je utvrditi uslove potrebne za racionalan i
ekonomican razvoj djelatnosti proizvodnje 1 distribucije elektri¢ne energije na prostoru RS te
promovisati preduzeca koja ¢e pruZzati javne usluge i1 osigurati nesmetano snabdijevanje
potroSaca elektricnom energijom.

Osim navedenog, ovim Zakonom se ureduju prava i obaveze proizvodaca elektricne energije
te mogucnosti sticanja statusa kvalifikovanog proizvodaca elektri¢ne energije prema uslovima
1 uz podsticaje koje propisuje RERS. Prema Zakonu, za rad (pogon), upravljanje, odrzavanje i
razvoj distributivnog sistema odgovoran je operator distributivnog sistema (distributer) koji je
duzan omoguciti prenos elektricne energije kroz svoju mrezu i distribuciju elektri¢ne energije
na svom podrucju na osnovu zahtjeva korisnika mreze. Distributer elektricne energije garantuje
pouzdanost rada distributivne mreze 1 osiguranje parametara kvaliteta elektricne energije,
osigurava uskladeno djelovanje distributivne mreZe, daje informacije NOS-u BiH o budu¢im
potrebama za elektricnom energijom te osigurava tre¢oj strani pristup mrezi. Isti se moze
uskratiti zbog ograni¢enih tehnickih ili pogonskih moguénosti, a predvidena je i moguénost
zalbe RERS-u. Pogon 1 nacin vodenja distributivne mreZe propisuje se mreznim pravilima koja
izraduje distributer, a odobrava RERS.
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Znacaj

Znacaj objekta solarne elektrane se prije svega ogleda u cinjenici da se za proizvodnju
elektricne energije koristi prirodni obnovljivi resurs — sunceva energija. Neosporna je ¢injenica
da je elektri¢na energija, pored nafte, najznacajniji i najzastupljeniji energent.

Takode je Cinjenica da su potrebe za elektricnom energijom u stalnom porastu, kako na
globalnom tako i na lokalnom planu. Da bi se zadovoljile te potrebe potrebna je izgradnja novih
proizvodnih kapaciteta.

Energija sunca predstavlja najve¢i potencijal prirodnog obnovljivog resursa iskoristivog za
proizvodnju elektricne energije. Zbog veli¢ine objekata i uticaja na okolinu solarne elektrane
svakako spadaju u ekoloski i drustveno prihvatljive energetske proizvodne kapacitete.
Vrijedno je napomenuti da se znacaj izgradnje jednog ovakvog objekta ogleda i u ¢injenici
angazovanja odredenog broja radnika (raznih profila) u raznim fazama realizacije projekta.
Svakako je najbitnija faza same izgradnje objekta gdje je moguce angazman par ljudi u periodu
od mjesec dana. Zbog prirode stvari za o€ekivati je da ¢e vecina tih uposlenika biti iz lokalne
zajednice Sto ¢e predstavljati mali podstrek razvoju iste.

Planirani vijek trajanja

U skladu sa standardnim odrednicama kada su u pitanju ovakvi 1 slicni projekti, odreduje se 1
vijek trajanja svakog od pojedinacnih objekata ili podobjekata unutar njega te ugradene
opreme. S obzirom na danas postignuti kvalitet prilikom izvodenja gradevinskih radova na
ovakvim 1 sliénim objektima predviden je vijek trajanja od najmanje 25-30 godina za
gradevinske objekte ove vrste jer snaga ovih panela opada sa godinama rada, mada je moguce
ve¢ sada sa velikom sigurno$éu rec¢i da ¢e za kratko vrijeme Zivotni vijek produziti na 50
godina. Naravno, potrebna je zamjena habajucih dijelova te eventualno oSte¢enih manjih
dijelova opreme.

Svrha izgradnje

Svrha je proizvodnja elektricne energije za isporuku na trziste, bez podsticaja od strane drzave,
u skladu sa Zakonom o obnovljim izvorima energije RS. Zemljiste koji se koristi za smjestaj
suncane elektrane ve¢im djelom je ravno i na njega ¢e biti montirani odgovarajuc¢i nosaci panela
pod uglom od 35° orjentacija prema Jugu 177° koji ¢e omogucéiti maksimalno iskoriStenje
suncevog zracenja na ovu povrsinu. PovrSina zemljiSta koju ¢e zauzeti solarni paneli iznosi
2035 m?, i na njemu neée biti smjestena nikakva druga oprema, osim opreme predvidene za
samo funkcionisanje elektrane. Potrebno je, iz bezbedonosnih razloga, predvidjeti da se
elektrana ogradi kako bi se sprecio pristup ljudima i Zivotinjama.
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Koli¢ina sunevog zra¢enja

Koli¢ina suncevog zraCenja koja dospijeva na specificnu lokaciju zemljine
povrSine zavisi od viSe razliCitih faktora medu kojima su najvazniji: godiSnje doba,
geografska Sirina, vremenske i klimatske prilike, zagadenost atmosfere, doba dana i
nadmorska visina. S obzirom na velika odstupanja reljefa zavisno od lokacije, dugo
vremena se vodila rasprava na kojem mjestu mjeriti suncevo zracenje i tu vrijednost
uzeti kao referentnu. Na kraju je dogovoreno i odluceno da se kao referentni region
uzme region na samom rubu zemljine atmosfere i vrijednost zraCenja izmjerena u toj
oblasti proglasi osnovnom vrijednoséu. Ta osnovna vrijednost nazvana je “solarna
konstanta” 1 predstavlja intenzitet sunCevog zraCenja po jedinici povrSine okomite na
ravan prostiranja suncevih zraka, u jedinici vremena, mjereno na gornjem sloju
zemljine atmosfere. Solarna konstanta je referentna vrijednost koja se uzima kao
osnova za racunanje intenziteta zracenja na bilo kojem drugom mjestu zemljine
atmosfere. S tim u vezi, podrazumijeva se da ni na jednom mjestu na povrSini Zemlje,
kao 1 u atmosferi, vrijednost sunfevog zradenja ne moze biti veta od solarne
konstante. Pionirske korake u odredivanju prosjecne vrijednosti solarne konstante
napravio je C. G. Abbot sa svojim kolegama sa Smithsonian instituta. Rezultati njihovih
istrazivanja pokazali su vrijednost za solarnu konstantu od 1322 W/m2 . Kasnije je,
koriste¢i ova saznanja i nova mjerenja Johnson (1954.) izvrSio korekciju solarne
konstante na 1395 W/m2 .

Nakon dugogodisnjih pazljivih promatranja 1 mjerenja
sun¢evog zracenja, te napredovanjem nauke 1 tehnike, posebno u oblasti istrazivanja
svemira, mjerenjem razli¢itim instrumentima kroz devet odvojenih programa,
odredena je prosjecna vrijednost solarne konstante. Kao trenutno najpouzdaniji
podatak za intenzitet "izvanzemaljskog" zracenja Sunca pri srednjem odstojanju
Zemlje od Sunca uzima se 1353 W/m2 , sa procijenjenom greskom + 1,5%. Prolazeci
kroz Zemljinu atmosferu, intenzitet suncevih zraka opada i njihov se spektralni sastav
mijenja. Intenzitet suncevog zracenja na nekoj lokaciji na povrSini Zemlje Cesto se
kra¢e naziva 1 "insolacija". Preciznije receno, insolacija predstavlja koli¢inu dostupne
energije sunevog zraCenja u vremenu prema jedinici povrSine prijemnika zracenja.
Na intenzitet ukupnog sunfevog zraCenja uticu razli€iti astronomski, meteoroloski,
fizicki, geografski 1 geometrijski faktori 1 njena stvarna vrijednost se moze dobiti samo
putem fizickih mjerenja u duZzem vremenskom periodu. U podru¢jima za koja podaci o
mjerenjima insolacije nisu dostupni, priblizne vrijednosti mogu su izraunati zavisno
od izabranog modela atmosfere. Podaci o distribuciji insolacije na odredenom
podrucju imaju veliki znacaj na nau¢nom 1 stru¢nom planu.
Insolacija se sastoji iz tri komponente: intenzitet direktnog suncevog zracenja,
intenzitet difuznog sunevog zraCenja 1 intenzitet reflektiraju¢eg suncevog zracenja.

Pod direktnim sunfevim zraenjem podrazumijeva se zraCenje kod kojeg
elektromagnetni talasi prelaze put od Sunca do prijemne povrSine relativno neometani
na tom putu 1 formiraju sa normalom na datu povrSinu upadni ugao. Difuzno suncevo
zraCenje nastaje odbijanjem suncevih zraka od molekula troatomnih gasova sadrZanih
u vazduhu, zatim od zagadivaca u atmosferi, te oblaka. Trecu komponentu insolacije
¢ini reflektujuée zraCenje nastalo odbijanjem suncevih zraka od okolnih objekata,
asfaltiranih 1 vodenih povrSina, te usljed refleksije tla, odnosno “albeda”. U slucaju
velikog “albeda”, npr. povr§ina na Zemlji prekrivena snijegom, udio ukupnog suncevog
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zraenja na posmatranu povrSinu moze se znacajno povecati obzirom da se dio
zraCenja koji ne dospijeva direktno do povrSine reflektuje sa povrSine Zemlje u
atmosferu, a onda ponovo na datu povrSinu. Budu¢i da se vrijednost insolacije mijenja
tokom dana iz sata u sat i dostize nultu vrijednost u no¢nim terminima, uobicajena je
praksa da se izvjeStaji o vrijednostima insolacije za datu lokaciju na zemljinoj povrSini
daju za period Ccitavog dana, odnosno da se daju prosjene dnevne vrijednosti
insolacije.

Procjena sunéevog zracenja

Osnovni ulazni podatak o Sun¢evom zracenju je srednja dnevna ozracenost vodoravne plohe,
koja se dobija raznim mjerenjem. Time se bavi posebna grana meteorologije, aktinometrija.
Za prakti¢no iskoriStavanje Sunceve energije vazni su podaci o insolaciji (osuncanju),
ukupnom ozracenju horizontalne plohe i difuznom ozracenju horizontalne plohe. Postupak
procjene raspolozivog Sunéevog potencijala za odredenu lokaciju olakSan je postojanjem baza
podataka koje sadrZe sve informacije o intenzitetu Suncevog zracenja, temperaturama okoline,
prosjecnim dnevnim temperaturama itd.

Suncevo zracenje koje pada na plohe na Zemlji moze biti:

neposredno: zraenje Suncevih zraka

difuzno zradenje neba: rasprSeno zracenje cijelog neba zbog pojava u atmosferi
difuzno zraenje horizonta: dio difuznog zracenja koje zraci horizont

suncevo difuzno zracenje: difuzno zracenje bliZze okolice Suncevog diska koji se vidi
sa Zemlje odbijeno zracenje: zracenje koje se odbija od okolice i pada na promatranu
plohu.

Trenutno postoji viSe kvalitetnih baza podataka, a u skupinu najkoriStenijih baza podataka
spadaju:

e NASA - surface meteorology and solar energy database
Meteonom database
PVGIS — Photovoltaic Geographical Information System
ADEG — Advanced Decentralised Energy Generation Systems in Western Balkans
SODA - Solar radiation data — Solar Energy Services for Profesionals

Bitno je napomenuti da podaci o intenzitetu sunceva zracenja na okomitu plohu u prethodno
navedenim bazama podataka nisu izmjereni, ve¢ su izraCunati na osnovu satelitskih mjerenja
ekstraterestrijalne radijacije na rubu Zemljine atmosfere. Za podru¢je Bosne 1 Hercegovine
ukupno Suncevo zracenje na vodoravnu plohu se izraCunava iz trajanja sijanja sunca (insolacija
- osuncanje) koje se dobija nizom mjerenja u mjernim stanicama. Uticaj klimatskih promjena
je uocljiv na zatopljenju, odnosno povecanju broja suncanih sati u toku godine.
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Intenzitet suncevog zracenja u Bosni i Hercegovini

Podaci o sunCevom zraCenju koje mjere meteoroloske stanice, na karakteristicnim
lokacijama 1 tokom duzeg vremenskog perioda, daju vrijednosti globalnog suncevog
zraCenja na horizontalnu povrSinu. Tamo gdje nema mjerenja insolacije, uzimaju se
podaci o duzini trajanja sunca, tzv. broj suncanih sati, koji se kasnije mogu preracunati,
na osnovu poznavanja klimatskih karakteristika pojedinih regija, u dozraCenu energiju.
Svi podaci o insolaciji prezentirani u ovom radu uradeni su na osnovu specijalnog
software-skog paketa METEONORM, preuzet sa validnom licencom od firme
METEOTEST iz Svajcarske.

Treba napomenuti, u smislu pouzdanosti rezultata, da je
ista firma radila analizu sunevog zradenja nad Svicarskom i Njemackom, te rezultate
proracuna uporedivala sa postojeéim mjerenjima. Novijom verzijom ovog programa,
pored podataka o insolaciji izmjerenth na najblizim meteoroloSkim stanicama,
obuhvadeni su i satelitski snimci koji daju potpuniju sliku o sunevom zracenju nad
posmatranim regionom. Bosna 1 Hercegovina ima u prosjeku godiSnje 1840,9
sunCanih sati, dok taj broj na jugu zemlje dostize vrijednost i do 2352,5 h/god. Jedini
bosanskohercegovacki grad na Jadranskom moru, Neum, ima u prosjeku godiSnje
2600 suncanih sati rasporedenih u 270 sunCanih dana. U tabeli 1 dati su podaci o
broju suncanih sati za odredene lokalitete u Bosni i Hercegovini.

Lokacija (meteoroloska stanica) Broj sunéanih sati godiSnje
Neum 2600,0
Mostar 23525
Citluk 2342,0
Livho 2337.0
Ivan sedlo 1850,3
Drvar 1839,9
Bjelasnica 1823.1
Sarajevo 1794,2
Bihaé 1783.9
Banja Luka 1776,2
Tuzla 1761,9
Zenica 1618.4
Jajce 1615,6
Doboj 1582.2

Fotonaponski potencijal za Evropu i Bosnu i Hercegovinu prikazan je na slede¢im slikama.
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Slika 4.
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Globalno osuncanje i solarni potencijal Bosna i Hercegovina
Solarni paneli pod optimalnim nagibom

K
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Yearly sum of global irradiation (kWhim?] Authors: M. Suri, T, Cebocauer, T. Huld, E. D. Dunlop
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Slika br. 5.
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Suncevo zrafenje na plohu

Fotonaponski moduli se najceS¢e postavljaju na plohe nagnute prema Suncu, u svrhu
maksimiziranja ozra¢enosti. Moduli se mogu postaviti u fiksni polozaj, i tada se postavljaju
prema jugu sa optimalnim uglom na godi$njem nivou. U naSem slucaju, obzirom da se radi o
zemljistu, ugao panela u ovom slucaju iznosi cca 26°.

Slika 6. Karta optimalnog nagiba za podrucje cijele Evrope.
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Proizvodnja elektri¢ne energije iz fotonaponskih sistema

Temeljni blok fotonaponskog sistema je fotonaponska celija. Ona predstavlja pn-spoj koji
energiju sunc¢evog zra¢enja pomocu fotonaponskog efekta pretvara u elektricnu energiju.

% /]

Slika br.7. Fotoelektriéni efekat

Fotonaponska ¢elija je napravljena od poluprovodnickog materijala, najéesée silicija. U
silicijskoj (Si) fotonaponskoj ¢eliji na povrsini plocice silicija p-tipa postoji tanki sloj
primjese, npr. fosfora, tako da na tankom povrSinskom sloju nastane podrucje
poluprovodnika n-tipa.

" =
£
L w |
L]
| i i
L ' prednji kontakt u obliku resetke -
w
antirefleksijski sloj
0 ! <+ N - podrucje
= ¥
1 l v <+ P - podruéje
£ » \— straznji metalni kontakt +

Slika br.8. Struktura fotonaponske celije
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Na prednjoj povrsini Celije se nalazi metalna reSetka koja ne pokriva vise od 5% povrSine tako
da gotovo ne utice na apsorpciju sun¢evog zracenja. Ona ima ulogu da skupi naboje koji nastaju
apsorpcijom fotona (Cestica svjetlosti) iz suncevog zraCenja. Prozirni antirefleksijski sloj
smanjuje  refleksiju sunceve svjetlosti. Straznja strana celije prekrivena je metalnim
kontaktom.

Kada se fotonaponska c¢elija osvijetli, odnosno kada apsorbuje suncevo zracenje,
usljed fotonaponskog efekta na njenim krajevima se pojavljuje napon. Tako fotonaponska
¢elija postaje poluvodicka dioda, tj. pn-spoj i ponasa se kao ispravljacki uredaj koji propusta
struju u samo jednom smjeru. Pri tome apsorbovani fotoni proizvode parove elektron-
Supljina.

Ako apsorpcija nastane daleko od pn-spoja, nastali par se ubrzo rekombinuje. Medutim,
ako apsorpcija nastane unutar ili blizu pn-spoja, tada unutrasnje elektri¢no polje, koje
postoji u osiromaSenom podru¢ju, razdvaja nastali elektron i Supljinu. Elektron se krece
prema n-strani, a Supljina prema p-strani. Zbog grupisanja elektrona i Supljina na
odgovarajuéim suprotnim stranama pn-spoja dolazi do pojave napona na krajevima
fotonaponske ¢elije (napon otvorenog kruga). Kontakt na p-dijelu postaje pozitivan, a na n-
dijelu negativan.

Negativna elektroda

N sloj

1 - razdvajanje naelektrisanja

2 - rekombinacija naelektrisanja
3 - transmisija (prenos) fotona
4 - odbijanje (refleksija) fotona

Pozitivna elektroda

©

Slika br. 9. Princip rada fotonaponske ¢elije

Ako su kontakti Celije spojeni sa vanjskim potroSacem, kroz zatvoreni krug ¢e proteci
elektricna struja, a fotonaponska celija postaje izvor elektriCne energije. Dakle,
osvijetljena fotonaponska celija se ponaSa kao izvor istosmjerne struje.

Snaga koju proizvodi jedna fotonaponska celija je relativno mala, pa se zbog toga u praksi
fotonaponske celije grupisu u fotonaponske module. Dakle, modul se sastoji od nekoliko
¢elija koje su mehanicki 1 elektricki spojene. Obi¢no se sve celije u jednom modulu
spajaju serijski, a ukupna povrsina komercijalnih modula je najéesée izmedu 1,7 m? i 2 m?.
Sve ¢Celije u serijskoj vezi trebaju biti Sto uniformnije osvijetljene i1 slicnih karakteristika.
U cilju dobijanja jo§ veéih snaga, moduli se po istom principu povezuju u tzv. fotonaponske
panele. Nekoliko panela spojenih u seriju €ine string, a viSe stringova spojenih paralelno ¢ine
fotonaponski generator.
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Fotonaponska ¢elija

Fotonaponski modul

Fotonaponskl panel

Fotonaponski string

Slika br.10. Od fotonaponske ¢elije do stringa

Ukoliko se od odabranog broja fotonaponskih celija Zeli dobiti najve¢a moguca struja,
onda te celije treba vezati paralelno. Ako je struja jedne ¢elije 11, a broj ¢elija n, onda je u
idealnom slucaju ukupna struja paralelno vezanih ¢elija Tuk =n-I1.

Sli¢no vazi i za napon. Ako se od odabranog broja ¢elija Zeli dobiti §to je moguce veéi napon,
onda date Celije treba vezati serijski. Ako je napon jedne celije Ul, a broj ¢elija n, onda je
ukupni napon serijski vezanih ¢elija Uuk = n-Ul. Prethodno navedeno vazi i u slucaju
vezivanja veceg broja modula.

Efikasnost fotonaponskih modula takode opada sa njihovim starenjem. Veéina danasnjih
proizvodaca fotonaponskih modula daje tzv. linearnu garanciju za efikasnost na 25-30 godina.
To znaci da se efikasnost modula u prvoj godini smanji za oko 1%, a u narednim godinama
efikasnost opada linearno prema prikazu na slici 13. Nakon 10 godina efikasnost modula se
smanji na 94%, a nakon 25 godina na 87,4%.

Svaka fotonaponska elektrana se sastoji od sljedecih dijelova:

fotonaponski moduli koji se povezuju u stringove,

solarni kabeli 1 DC razvodni ormar sa zastitnim elementima,
DC/AC invertor,

energetski kabeli i AC razvodni ormar sa zastitnim elementima,
brojilo elektri¢ne energije 1

gromobranska i uzemljivacka instalacija

konstrukcije.

0 O O O O O O

Fotonaponski moduli i njihovo povezivanje u stringove su prethodno opisani. Zbog
atmosferskih uticaja poput kiSe, suncevog zracCenja i visoke temperature, za medusobno
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spajanje fotonaponskih modula koriste se namjenski kablovi za ovu vrstu veze, tip HIKRA
Tech1500 Solarkabel. Ovaj kabal je napravljen od finozi¢nog (pokalajisanog) provodnika sa
izolacijom od posebne gumene smjese. Zahvaljujuc¢i izvanrednoj mehanickoj ¢vrstoci kabal se
koristi pri srednjim i teSkim mehanickim opterecenjima, u suvim i vlaznim uslovima, u
uslovima visih temperatura od standardnih i velikom suncevom zraCenju, te u slobodnom
prostoru i pogonima gdje postoji opasnost od eksplozija.

Stringovi su dovedeni u invertor, na sva 5 ulaza. Svaki string je rasporeden tako da se zauzme
maksimalna snaga po opterec¢enju, a vezivanjem panela napravi najoptimalni rad po struji i
naponu. Tako da je u nasem slucaju za invertor SOkW i panele od 620Wp najbolje vezivanje
sa po 16 panela, kako bi se obezbjedio optimalan rad invertora sa elektricnom kontrolom nad
panelom, tako da se kontroli§e 16 panela po ulazu invertora, a ukupna kontrola po invertoru
bila bi maksimalno 80 panela.

Invertor je uredaj energetske elektronike koji istosmjerni napon fotonaponskih modula pretvara
u izmjeni¢ni napon regulisanog iznosa i frekvencije, sinhroniziran sa naponom mreze. Kod
fotonaponskih sistema koji su u paralelnom radu sa elektrodistributivnom mrezom, u invertoru
je fizicki 1 funkcionalno integrisan glavni prekida¢. Glavni prekida¢ obezbjeduje isporuku
elektri¢ne energije po zahtjevima propisanim standardima i uslovima za isporuku elektri¢ne
energije. U slucaju promjene napona 1 frekvencije van dozvoljenih granica, glavni prekidac
automatski iskljucuje proizvodni pogon i odvaja ga od elektrodistributivnog sistema.

Glavni Cetveropolni prekida¢ solarne elektrane sa motornim pogonom treba da posjeduje
sljedece zastitne funkcije:

prenaponska zaStita (U>) 1
podnaponska zastita (U<),
nadfrekventna zastita (f>),
podfrekventna zastita (f<) i
prekostrujna zastita (I>).

AC strane invertora su grupisane u glavni AC razvodni ormar i napajaju mrezu. U AC
ormarima su ugradeni za$titni elementi:

automatski osiguraci,

AC odvodnici prenapona,

rastavne osiguracke sklopke i
kompaktni niskonaponski prekidaci.

Tacka primopredaje elektri¢ne energije je u glavnom razvodno mjernom ormaru MRO, koji je
smjesten uz glavni razvodni ormar elektrane GRO, a koji se nalazi uz solarne panele na parceli
gdje je izgradena elektrana 1 moze se ugraditi na betonsko postolje ili na konstrukciju panela.
U MRO ormaru je predvidena ugradnja strujnih transformatora 250/5A, u klasi ta¢nosti 0,5 u
skladu sa elektro energetskom saglasnoS¢u za izgradnju predmetne solarne elektrane. Glavni
GRO ormar treba da bude dimenzionisan tako da se moze ugraditi sva oprema predvidena
projektom, sa 30% slobodnog prostora za rezervu, dok MRO ormar treba biti dimenzionisan
na nacin da se u njega ugradi dvosmjerno obracunsko brojilo, a u slucaju potrebe da se moze
ugraditi brojilo za mjerenje bruto proizvedene elektricne energije na pragu elektrane 1 za
mjerenje elektricne energije koja se preuzima za samopotrosnju.
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Da bi se tokom Zivotnog vijeka fotonaponskog sistema obezbijedio siguran i neprekidan rad,
potrebno je predvidjeti cjelokupnu zastitu od atmosferskih i indukovanih prenapona veé
prilikom projektovanja fotonaponskog sistema, a mjere zaStite provoditi tokom montaze.
Gromobranska instalacija se prije svega sastoji od hvataljki. To je najistureniji dio gromobrana
1 ima zadatak da na sebe privuce i preuzme udarac groma i tako zastiti objekat ispod sebe.
Zadatak gromobranske instalacije je da prihvacenu struju groma sigurno odvede od hvataljke
u zemlju. Za to sluze uzemljivaci koji se ukopavaju u zemlju i spajaju na odvod.

Elementi solarne elektrane

Na fiksnu nosivu konstrukciju oslonjenu na ¢vrstom tlu ili betonskoj podlozi (pod uglom od
300) se montiraju 1 postavljaju solarni paneli. Solarni paneli se postavljaju na montaznu
celicnu konstrukciju.Takode na montaznu celicnu konstrukciju se montiraju i
inverteri.Fotonaponski moduli solarnih panela su monokristalnog tipa proizvodaca
ReneSola RS6- 595~600NBG-E3 ili sl., snage 595 W, ukupnih dimenzija 2278 x 1134 x 30
mm, i predvideno je da ih ukupno bude 168 komada. Formiranje nizova se vr$i serijskim
povezivanjem fotonaponskih panela, pri ¢emu broj serijski vezanih panela u nizu zavisi od
naponskih i strujnih ogranicenja izabranih invertera.

Ukupna masa jednog fotonaponskog modula iznosi . Okvir modula je izraden od eloksiranog
aluminijuma od 35 mm.Prednja strana modula je pokrivena sa 3,2 mm debelim termicki
prenapregnutim staklom sa antirefleksionom tehnologijom sa 144 half-cut solarnih celija.
Sa zadnje strane modula nalazi se priklju¢na kutija sa zastitom IP68 i bijela folija. Sa
priklju¢ne kutije izvedeni su provodnici (fotonaponski kablovi) popre¢nog presjeka 4 mm?2,
duzine 1400 mm sa konektorima i integrisanim rezovima koji omogucavaju brzo i
jednostavno spajanje.
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i 2ene ON
-_ . RS6-570~595N-E3

MONO-FACIAL MODULE
Currerst yoltage Curwe 399W Power voltage (urve YWOW
g a0
o e
Jpoc - z
§
- o
3 .
<
=
met ww e
m—’
-
Voitage (V) Voltage (V)
Orwwing Ondy for Reference
Maximum Power (Pmax) sTOW 575w SBOW 585W S90W 495w
Power Tolerance 0-+5W 0-+5W 0-+5W 0-+5W 0-+5W 0-+5W
Module Efficiency 20m% 2226% 2245% 265% 2 80% 250%%
Maximum Power Current (mp) 1526A 15924 15 38A 15844 15,504 15568
Maxmum Power Voitage (Vmp) Qwnv any 4335y 435wV as70v 4388V
Short Circuit Current (Isc) 13894 13954 MOWn MO7A 18134 1499
Open Circult Voitoge (Voc) s219v $238v 825V 28V s28v S50V

voiues of Tioncard Tes Condtiont STC (AM ! 3 Imciance 1000W /i Cel Temperohure 299¢C)

Electerical Charocteristics

Maximum Power (Pmax) 42w LT 440w asw aLaw 452w

Maxdimum Power Current Ump) 10454 10.70A 1O TSA 1080A 10854 10 504
Mmamum Power Voitage (Vmp) 4056V 8075V 093V anw axv a4V
Short Circuit Current (isc) nasa n3sA T38A NAazA 1484 NSA
Open Circuit Voltoge (Voc) @29V avs5y w76y 2999V 022V 50 457

3
NOCT. mrogiones of BSOW /. AMI 3 Ambiant femperature 20 C_ wing Speaa tma

Cell Type Mono N-Type, 144(6+24) Half-Cut cells Temperature Coefficient of Voc 025%/°C
Glass 32mm High Transmission Low lron tempered glass Temperature Coefficient of Isc *0045%/°C
Frame Anodized Aluminum Alloy Temperature Coefficient of Prax -0.29%/°C
Jucton Box PH8 Rated Nominal Operating Cell Temperature{NOCT) 43£2°C
Dimension 2278x1134x30mm Fire Performance IEC Class C
Output Cable 4mm2{EV), 300mm jength can be customized

Weight 27kg Remark:Electricol data in this catalog do not refer to a single

Cornector MCA4 Compatible module and they are not port of the offer. They only serve for

compatison among different module types

Maximum Rating
Container 40 HQ Operatnh Temperature -40°C~+85°C
Pallets per Container 20 Maxirmum System Voitage 1500vDC
Pieces per Container 740 Maximum Series Fuse Rating 25A

Slika br.11 Karakteristike solarnog panela
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Inverter

DC-AC inverter je srce svakog fotonaponskog sistema. Na nosivu metalnu konstrukciju ispod
panela, preko namjenskih nosaca, ugraduju se inverteri. Za izgradnju predmetne fotonaponske
elektrane ,, MARTA* predvidena je ugradnja i koriStenje dva (2) trofazna invertera snage 50
kVA, proizvodaca HUAWEI, tipa SUN2000-500KTL-M3. U zavisnosti od tipa, inverteri
mogu biti razli¢itih snaga i imati razli¢it broj ulaza. Svi odvojeni DC ulazi invertora moraju
imati MPPT funkciju i potrebno je da svi najvisi i najnizi naponi koji se mogu pojaviti u radu
sistema budu unutar MPPT granica napona invertora. U ovom slucaju predvidena je ugradnja
tri invertera tipa SUN2000-50KTL-M3, svaki sa 2 DC ulaza i jednim naizmjeni¢nim izlazom.

Osnovne karakteristike invertera tip SUN2000-50KTL-M3 50 kVA su sljedece:

Technical Specification SUN2000-50KTL-M3

Efficiency

Input

Output

Protection

Communication

Optimizer Compatibility

General Data

Standard Compliance (more available upon request)

Fea [ = =
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Fotonaponski moduli se spajaju DC (solarnim) kablovima, koji se potom od niza
fotonaponskih modula uvode na DC ulaz invertera. Odabiraju se kablovi za nominalni napon
1000 W, specijalno izvedeni za vanjsku upotrebu, vrlo otporni na UV zraCenje, atmosferske
uticaje, temperaturu i padavine, dvostruko izolovani, presjeka 6 mm?. Kablovi se polazu u
kanalice sa poklopcima, spojnicama i pri¢vrS¢enjima. Solarni moduli i kablovi se povezuju
odgovaraju¢im spojnim i razdjelnim konektorima MC4 za kablove presjeka 6 mm?. Sa
naizmjenicnog izlaza invertera vodi se provodnik tipa PP0O0 4x10 mm do RO-PO
(Razvodnog ormara proizvodnog objekta) gdje je smjeStena oprema za pracenje, zastitu i
kontrolu sistema solarne elektrane i1 nalazi se u neposrednoj blizini invertera, kao i
generatorsko brojilo. Od ROPO do MRO predvideno je polaganje kabla PP00-A 4x16 mm
gdje ¢e biti instalirano dvosmjerno trofazno brojilo, zaStitna oprema i sabirnicki razvod sa
ostalom opremom u skladu sa uslovima za prikljuenje izdatim od strane lokalne
elektrodistribucije.

Nacdin rada i eksploatacija objekta

Solarna elektrana radi iskljuivo u periodima dnevne insolacije. Tokom noénih sati i u
uslovima nedovoljne sunceve energije elektrana ne proizvodi elektricnu energiju i nalazi se u
pasivnom stanju.

Rad elektrane je u potpunosti automatizovan i nadziran putem daljinskog sistema monitoringa,
koji omogucava pracenje:

e trenutne proizvodnje,

e napona i struja,

e statusa invertera,

o eventualnih greSaka ili odstupanja u radu.

Redovno odrZavanje obuhvata vizuelne preglede, povremeno c¢iS¢enje panela, kontrolu

elektri¢nih spojeva i provjeru zastitnih sistema. OdrZavanje se vrsi periodic¢no 1 ne zahtijeva
stalno prisustvo osoblja.

Potro$nja resursa i nastanak otpada

Tokom redovnog rada solarne elektrane:

e ne koristi se voda u tehnoloskom procesu,

e ne koriste se goriva niti maziva,

e ne nastaju otpadne vode,

e ne emituju se gasovi, praSina ili neprijatni mirisi,
e ne proizvodi se tehnoloski otpad.

Jedini potencijalni otpad moze nastati tokom redovnog odrzavanja (manje koli¢ine ambalaznog

otpada ili dotrajala elektricna oprema), koji se zbrinjava u skladu sa vazeéim propisima o
upravljanju otpadom.
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Uticaj procesa rada na Zivotnu sredinu

Proces rada solarne fotonaponske elektrane ne predstavlja izvor zagadenja vazduha, vode ili
zemljista. Ne proizvodi buku koja bi mogla imati negativan uticaj na okolinu, niti stvara
vibracije. S obzirom na tihi rad i odsustvo pokretnih dijelova, uticaj objekta na neposredno i
Sire okruzenje smatra se zanemarljivim.
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1.4. Opis instalacija

Hidrotehnika

Obzirom na namjenu objekta i na to da nije predviden duzi boravak ljudi na zemljistu elektrane
ne predvida se izgradnja prikljucaka na kanalizacionu i vodovodnu mrezu.
U toku rada nece dolaziti do nastajanja sanitarnih, fekalnih 1 tehnoloskih otpadnih voda.

Elektroenergetika

Elektroenergetske instalacije solarne fotonaponske elektrane ,MARTA® projektovane
instalisane snage 99,96 kWp obuhvataju kompletan sistem za proizvodnju, konverziju, zastitu,
mjerenje i predaju elektricne energije u elektrodistributivnu mrezu. Sve elektroinstalacije
projektovane su i izvode se u skladu sa vaze¢im tehnickim propisima, standardima i pravilima
struke, uz poseban naglasak na sigurnost ljudi, opreme i zastitu Zivotne sredine.

Prikljucenje na elektrodistributivnu mrezu

Prikljucenje solarne elektrane ,, MARTA na elektrodistributivnu mrezu vrsi se preko postojece
transformatorske stanice TS ,,Radnja Donja — Zelenkovi¢i“ 10/0,4 kV, na niskonaponskoj
strani. Priklju¢ni vod je planiran kao podzemni kablovski vod, odgovarajuceg presjeka i
tehnickih karakteristika, definisanih glavnim projektom 1 elektroenergetskom saglasno$éu
nadleZznog operatora.

Fotonaponski (DC) elektroenergetske instalacije

Fotonaponski moduli su medusobno povezani u serijske nizove (stringove), pri ¢emu se
formiraju odgovarajuc¢i naponski nivoi za optimalan rad invertera. Povezivanje modula vr$i se
pomoc¢u namjenskih DC solarnih kablova, dvostruko izolovanih, otpornih na UV zracenje,
vlagu, temperaturne promjene 1 mehanicka ostecenja.

Osnovne karakteristike DC instalacija:

e nazivni napon sistema: do 1.000 V DC,

o tip kablova: solarni kablovi presjeka 6 mm?,

e konektori: MC4 ili kompatibilni, sa zastitom P68,

e polaganje kablova: u zastitnim PVC kanalima i/ili fleksibilnim zaStitnim cijevima,
pric¢vrS¢enim za nosivu konstrukciju.

Svi DC vodovi su jasno oznaceni i izvedeni na nacin koji sprjeCava mehanicka oSte¢enja i
neovlasteni pristup.

Inverterska postrojenja (DC/AC konverzija)
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DC/AC inverteri predstavljaju centralni dio elektroenergetskog sistema. Predvidena je
ugradnja dva (2) trofazna invertera nazivnog kapaciteta 50 kVA, koji su montirani na metalnu
nosivu konstrukciju ispod fotonaponskih panela, zasti¢eni od direktnih atmosferskih uticaja.

Inverteri obavljaju sljedece funkcije:

e konverziju istosmjerne u naizmjeni¢nu elektri¢nu energiju,

e automatsku sinhronizaciju sa elektrodistributivnom mrezom,

e regulaciju napona i frekvencije,

o pracenje maksimalne tacke snage (MPPT),

e zaStitu od prenapona, preopterecenja i kratkog spoja,

o automatsko iskljuCenje u slu¢aju nestanka mreznog napona (anti-islanding zastita).

Inverteri su opremljeni internim sistemima nadzora i omogucavaju daljinsko prac¢enje rada
elektrane.

Naizmjeni¢ne (AC) elektroenergetske instalacije

Naizmjeni¢na elektricna energija sa izlaza invertera vodi se do razvodnog ormara proizvodnog
objekta (RO-PO). AC instalacije se izvode pomocu energetskih kablova odgovarajuceg
presjeka, polozenih u zastitne kanale ili podzemno.

Osnovne karakteristike AC instalacija:

e nazivni napon: 400 V AC,

o frekvencija: 50 Hz,

o tip kabla inverter — RO-PO: PP00 4x10 mm?,

o tip kabla RO-PO — mjerno-razvodni ormar (MRO): PP00-A 4x16 mm?,
e nacin polaganja: podzemno, u zastitnim cijevima.

Razvodni ormari sadrze zastitne sklopke, osigurace, prekidace 1 mjernu opremu u skladu sa
uslovima elektrodistributivnog preduzeca.

Mjerenje elektricne energije 1 zastita

Mjerenje proizvedene elektricne energije vr$i se pomocu dvosmjernog trofaznog brojila,
instaliranog u mjerno-razvodnom ormaru, u skladu sa zahtjevima operatora distributivnog
sistema.

Zastitni sistemi obuhvataju:

o zaStitu od kratkog spoja 1 preopterecenja,

e prenaponsku zastitu (SPD) na DC 1 AC strani,
e zaStitu od povratnog napona iz mreze,

o automatsko iskljucenje u vanrednim uslovima.

Svi zastitni uredaji su projektovani da sprijece kvarove, pozar i Stetne posljedice po okolinu.
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Uzemljenje i zastita od atmosferskog praznjenja

Solarna elektrana je opremljena sistemom uzemljenja i izjednaCavanja potencijala. Svi metalni
dijelovi konstrukcije, kuciSta invertera 1 razvodni ormari povezani su na zajednicki
uzemljivacki sistem.

Uzemljenje se izvodi prema vazec¢im standardima, sa ciljem:

o zatite ljudi od dodirnog napona,
 zaStite opreme od prenapona,
e smanjenja rizika od pozara.

Predvidena je i prenaponska zastita od indirektnog djelovanja atmosferskog praznjenja.

Saobracaj

Pristup predmetnoj lokaciji omogucen je sa jugoistocne strane preko postojeceg lokalnog puta
koji se faktic¢ki koristi kao javna saobraéajnica. Put omogucava nesmetan kolski i pjesacki
pristup parceli k.p. 562/2, k.o. Radnja Donja, te povezivanje sa lokalnom i Sirim saobra¢ajnim
sistemom opStine Stanari.

Postojeci put je dovoljnog kapaciteta 1 nosivosti za povremeni prolazak teretnih i1 putnic¢kih
vozila potrebnih za realizaciju 1 odrZzavanje predmetne solarne elektrane. Nije planirano
prosirenje, rekonstrukcija niti asfaltiranje postojec¢eg puta u okviru ovog projekta.

Saobracaj u fazi izgradnje

Tokom faze izgradnje solarne elektrane saobracaj ¢e se odvijati povremeno i privremeno, a
bice vezan iskljucivo za:

e dopremu fotonaponskih panela,

e dopremu metalne nosive konstrukcije,

e dopremu invertera i elektroopreme,

e dolazak radne mehanizacije i vozila izvodaca radova.

Saobracajni tokovi u ovoj fazi bi¢e ogranienog intenziteta i kratkotrajnog karaktera, bez
znacajnijeg opterecenja postojec¢e saobrac¢ajne mreze. Kretanje vozila odvijace se iskljucivo
postojecim pristupnim putem, uz postovanje vazecih saobracajnih propisa i mjera bezbjednosti.
Na parceli je obezbijeden dovoljan prostor za unutrasnje kretanje vozila, manevrisanje i
privrtemeno zadrZavanje tokom izvodenja radova, bez izlaska na susjedne parcele i bez
ometanja lokalnog saobracaja.

Saobracaj u fazi eksploatacije
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U fazi redovnog rada solarne fotonaponske elektrane ,,MARTA® saobracaj je minimalan.
Elektrana funkcioniSe automatski i ne zahtijeva stalno prisustvo osoblja. Povremeni dolasci
vozila planirani su iskljucivo radi:

o redovnih kontrola i pregleda postrojenja,
e povremenog odrzavanja,
o eventualnog ¢iS¢enja fotonaponskih panela.

Intenzitet saobracaja u ovoj fazi je zanemarljiv i ne predstavlja dodatno opterecenje postojeceg
lokalnog puta niti okolne saobra¢ajne infrastrukture.

Unutrasnji saobrac¢aj i manipulativne povrSine

Unutar gradevinske parcele predvidene su manipulativne povrSine izmedu i oko redova
fotonaponskih panela, koje omogucéavaju:

e pristup opremi radi odrzavanja,
o kretanje lakih servisnih vozila,
e bezbjedno manevrisanje bez oStecenja opreme i terena.

Manipulativne povrSine nisu planirane kao asfaltirane ili betonirane saobracajnice, veé

zadrzavaju karakter utabane ili travnate povrsine, ¢ime se smanjuje uticaj na tlo i zadrzava
prirodni karakter prostora.

2. OPIS OSNOVNIH I POMOCNIH SIROVINA, OSTALIH SUPSTANCI I
ENERGIJE KOJA SE KORISTI ILI KOJU PROIZVODI POSTROJENJE
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2.1. Osnovne i pomocne sirovine

U radu postrojenja ne koriste se klasi¢ne sirovine, goriva ili hemijske supstance koje bi mogle
imati Stetan uticaj na zivotnu sredinu. Glavni "ulazni" resurs je suncevo zracenje, koje se putem
fotonaponskih ¢elija konvertuje u elektri¢nu energiju.

Vrsta HOpis HKoliéina “Naéin koristenja

Sunceva Prirodni  obnovljivi
energija izvor energije

Apsorbuje se preko solarnih panela 1

Neograni¢eno oy .
pretvara u elektricnu energiju

Ne koriste se nikakva fosilna goriva, gasovi, ulja niti hemikalije u procesu rada.

U mreZom vezanom solarnom (fotonaponskom) sistemu, osnovni izvor energije je suncevo
zraCenje na solarnom modulu - iradijacija. Dobijena energija se, preko, mrezom vezanih
izmjenjivaca, distribuiSe u elektrodistribucijsku mrezu.

Za maksimalno dobijanje energije iz solarnih panela bitni su sljedeci faktori:
suncevo zracenje na solarnom modulu,

iradijacija,

zasjenjenje fotonaponskih modula,

efikasnost mreZom vezanih izmjenjivaca i

gubici uzrokovani padom napona.

Osnovnu sirovinu za pokretanje predmetnog postrojenja predstavlja Sunceva energija.

Suncevo zracenje

Energija Sunceva zracenja je neophodna za ocuvanje zivota na Zemlji. Ona odreduje
temperaturu na povrSini Zemlje 1 daje gotovo svu energiju potrebnu za prirodne procese na
Zemljinoj povrSini 1 u atmosferi.

Suncane celije omogucéuju direktno pretvaranje Sunceve u elektriénu energiju na vrlo
jednostavan nafin. Da bi se energija Sunca kao izvora S§to bolje iskoristila u
fotonaponskom uredaju, potrebno je poznavati karakteristike upadnog Suncevog zracenja.

Najvaznije karakteristike upadne Sunceve energije za fotonaponske primjene su:

spektralni sadrzaj upadnog zracenja;

gustoca snage (ozracenje) koju Sunce zracdi;

ugao pod kojim upadno Sunéevo zracenje upada na plocu fotonaponskog uredaja;
energija zraenja koju Sunce emituje kroz godinu dana ili tokom dana za odredenu
plocu.

Za izradu fotonaponskih sistema i prakti¢no iskoriStenje sunc¢ane energije bitno je poznavati
podatke o dostupnoj suncanoj energiji na datom mjestu u odredeno vrijeme. Najvazniji
mjereni podaci su podaci o insolaciji (osuncanju) te ukupnom i difuznom ozracenju
horizontalne ploce. Suncevo zracenje koje upada na nagnutu plocu kolektora fotonaponskog
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modula se mijenja tokom dana, mjeseca i godine, a zavisi 1 od geografskog polozaja te od
lokalnih atmosferskih prilika.
Savremena naucna dostignuca 1 steCena iskustva na polju tehnologije koris¢enja

Sunceve energije su pokazala da se solarna energija moze koristiti u transformisanom obliku,
koji moze uspjeSno zamijeniti klasicni oblik energije. 1z faze eksperimentalnog
koriS¢enja  solarne energije, mnoge privredno razvijene zemlje u svijetu su presle na
masovno koristenje solarne energije (aktivno i pasivno), narocito u zadovoljenju potreba
stanovniStva i privrede kod =zagrijavanja, klimatizacije 1 osvjetljavanja stambenih 1
poslovnih prostorija.

Konverzija suncCeve energije se vr$i pomocu termalnih solarnih kolektora i pomocu
fotonaponskih ¢elija. Termalni solarni kolektori sluZe za dobijanje tople vode i zagrijavanje
prostora, a fotonaponske celije se koriste za direktno dobijanje elektriéne struje od
sunCeve energije. Ekspanzija fotonaponskih ¢elija omoguéena je znacajnim tehnoloskim
napretkom u toku posljednje decenije. Koeficijent korisnog dejstva je udvostrucen, sa oko 7%
na 15%.

Pomocu solarnih panela sunceva energija se moze koristiti kao neiscrpni izvor energije.

Suncevo zraenje, bilo da je direktno ili indirektno, ¢ak i1 u maglovitim danima, dopire
do povrsine kolektora i izvor je solarne energije. Moze se ustedjeti na dragocjenom gorivu i
time sniziti troskovi, ali 1 emisije Stetnih sastojaka u okolinu. Kod povrsine kolektora od
samo 6 m2, izbjegava se oslobadanje do 1000 kg CO2 godisnje. Koristenjem solarne tehnike
pruzaju se velike moguénosti, bez obzira da li se planira proizvodnja elektricne energije
ili zeli povecati vrijednost instalacije grijanja, da li se Zeli samo pripremati topla voda ili
provesti i podrska sistemu grijanja. Sunce je zajedni¢ki izvor svih obnovljivih izvora
energije, Ciji kapacitet mozemo smatrati neogranicenim. Sunceva energija je resurs koji je,
zavisno od klimatskog podrucja, u vecoj ili manjoj mjeri dostupan svim ljudima.

Snaga Sunca koju prima Zemlja iznosi oko 1,8 x 1011 MW S§to viSestruko prevazilazi sve
energetske potrebe. Ova energija se moze koristiti, kako za proizvodnju elektri¢ne, tako i
toplotne energije. Vecina oblika energije na Zemlji nastala je i nastaje djelovanjem Suncevog
zraCenja. KoriStenjem Sunceve energije smanjuje se potreba za fosilnim gorivima, te se
smanjuje 1 oneciS¢enje okoline prouzrokovano njihovim izgaranjem. Sunceva energija ne
proizvodi staklenicke gasove koji uzrokuju globalno zatopljenje, ni radioaktivni otpad.

Sunceva svjetlost izaziva temperaturne promjene koje pokrecu vjetrove iokeanske struje,
opstanak biljnog 1 Zivotinjskog svijeta 1 neophodna je za odrzavanje vodenog ciklusa rijeka
1 mora. Bez Sunca, naSa planeta ne samo da ne bi mogla odrzavati Zivi svijet, ve¢ ne bi ni bila
dovoljno topla da odrzava geotermalne izvore pod zemljom. Cak i fosilna goriva, koje
ekolozi nekada zovu jo$ i "starom biomasom", akumulirala su energiju Sunca.

Sunce je osnovni izvor svjetlosne i1 toplotne energije na Zemlji 1 pokretaC svih procesa u
atmosferi. Sunce ima obim sfere prec¢nika oko 1.400.000 km. Masa Sunca je oko 330.000 puta
veca od Zemljine 1 iznosi oko 99% mase naSeg planetarnog sistema. Oko 75% mase Sunca je
vodonik, 24% helijum, a ostatak ¢ine ostali poznati elementi.

PovrSinski sloj Sunca koja se vidi sa Zemlje se naziva fotosfera i1 ima prosje¢nu
temperaturu 6.000°C 1 pritisak od 0,01 bar, a debljine je nekoliko stotina kilometara. Sa
spoljne strane fotosfere je hromosfera, debljine 3.000 do 10.000 km, a sastoji se od uzarenog
vodonika. Iznad hromosfere je korona, razvucen omotac od gasova male gustine, €iji sloj varira
od vise stotina hiljada do preko milion kilometara. U dubini suneve mase odvijaju se brojne
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termonuklearne reakcije. Temperatura od 15 x 106 K, sa pritiskom od 70 x 109 atmosferskog
pritiska, omogucava fuziju lakih Cestica (jezgro vodonika) i stvaranje tezih Cestica (jezgra
helijuma).

SunCevo zraCenje u atmosferi se rasprSuje u doticaju s molekulama atmosferskih
gasova i aerosola. Kada Sunceva energija na svome putu dopre do molekule gasa ili Cestice, ta
Cestica biva pobudena na titranje, ¢ime i sama postaje sekundarni izvor elektromagnetskog
zraCenja. RasprSenjem se energija koja dolazi iz jednog smjera reemitira na sve strane, pa
se, osim direktne komponente Suncevog zracenja (direktno od Suncevog diska), javlja i
difuzna komponenta (zracenje od nebeske hemisfere). Rasprsenje zavisi od velicine Cestica, pa
se tako na sitnom aerosolu 1 vazduhu jace rasprSuju kratke talasne duzine, a od vidljivog
zracenja ljubicasti i plavi dio spektra (i to obrnuto proporcionalno cetvrtoj potenciji talasne
duzine — Rauleigx-ov zakon). Na krupnijem aerosolu, kapljicama i kristalima, rasprSenje je
gotovo isto za sve talasne duzine (obrnuto proporcionalno talasnoj duzini).

Dio Sunceve energije, prolaskom kroz atmosferu, se reflektuje od Cestica u atmosferi, oblaka i
grani¢nih povrSina (vodene povrsine, snijeg, pustinje, Sume), te se vraca u svemir. Razliciti
tipovi podloge reflektuju razli¢ite udjele dolaznog zracenja, Sto se opisuje pomocu ,,albedo”
faktora, koji se definiSe kao omjer odbijenog i dolaznog zracenja.

Od kratkotalasnog Suncéevog zracenja koje stigne na vrh atmosfere, u prosjeku se samo oko
20% apsorbuje u atmosferu i oblake, oko 30% se, zbog rasprsenja i refleksije vraca u svemir,
a preostalih 50% dolazi do Zemljine povrSine. Zemljina povrSina apsorbovano zrac¢enje dalje
pretvara u toplotno (dugotalasno) zraCenje, te u senzitivnu i latentnu toplotu, koje se
turbulentnim tokovima prenose u atmosferu. Najveéi dio energije koju Zemlja gubi
dugotalasnim zrac¢enjem 1 turbulentnim tokovima toplote apsorbuje se i zadrZava u samoj
atmosferi. Ukupan iznos Suncevog zracenja i toplotne energije koji nece napustiti Zemljinu
atmosferu je neto zracenje (Rn = Sn + Ln); gdje je Sn neto kratkotalasno zracenje, a Ln neto
dugotalasno zracenje.

Pomoc¢ni materijali 1 supstance

Tokom rada postrojenja, pomo¢ni materijali se koriste minimalno, i to isklju¢ivo za potrebe
odrzavanja 1 ¢iS¢enja:

. . Kolici .. e .
Materijal / Supstanca Namjena otiemna Nacin skladistenja i rukovanja
(periodicno)
. e o e . im plasti¢ni
Destilovana voda ili blagi  ||CiS¢enje Po potrebi U zatyorep im plasticnim
9 . kontejnerima, u skladu s
deterdZent panela (sezonski) . i y
uputstvima proizvodaca
Maziva za elektromehanicke . . . U originalnom pakovanju, bez
. . Odrzavanje |Minimalno . »
dijelove (npr. inverter) opasnosti po okolis§

3. OPIS STANJA LOKACIJE NA KOJO] SE POSTROJENJE NALAZI,
UKLJUCUJUCI I REZULTATE INDIKATIVNIH MJERENJA, KOJI OBUHVATAJU
STEPEN ZAGAPENOSTI VAZDUHA, NIVO BUKE, NIVO ZRACENJE, KVALITET
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POVRSINSKIH VODA, NIVO PODZEMNIH VODA, BONITET I NAMJENU
ZEMLJISTA, KAO 1 SADRZA] STETNIH 1 OTPADNIH MATERIJA U VAZDUHU

Radi sagledavanja svih elemenata na lokaciji 1 izvedenih rjeSenja, izlaskom na teren izvrSen je
uvid u sadrzaje na parceli i oko parcele predmetnog objekta, obavljen je razgovor sa
investitorom 1 lokalnim stanovniStvom, na osnovu ¢ega su dobijene znacajne informacije
potrebne za analizu uticaja predmetnog poslovnog objekta, sa stanovista uticaja na zivotnu
sredinu u toku njegove eksploatacije.

Osnovu za svako istrazivanje zivotne sredine na odredenom prostoru mora predstavljati
detaljna analiza postojeceg stanja. Samo detaljno poznavanje postojeceg stanja zivotne sredine
moze posluziti kao osnova na koju se mogu realno preslikavati svi budu¢i odnosi i donijeti
isparavni zakljucci u pogledu negativnih posljedica i1 potrebnih mjera zastite. Karakteristike
ekoloskih potencijala ¢ine kombinacije medusobnih uticaja prirodnih faktora kao $to su
zemljiSte, voda, vazduh, reljef, flora i fauna.

Odsustvo velikih industrijskih kapaciteta na ovom prostoru, trenutno pozitivno utice i doprinosi
boljem kvalitetu Zivotne sredine.

3.1. Opis mikrolokacije
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Mikrolokacija planirane solarne fotonaponske elektrane ,,MARTA* projektovane instalisane
snage 99,96 kWp obuhvata katastarsku parcelu oznacenu kao k.p. broj 562/2, k.o. Radnja
Donja, koja se nalazi u Donjoj Radnji bb, na teritoriji opStine Stanari, Republika Srpska.

Predmetna parcela je formirana cijepanjem vece katastarske cjeline 1 u osnovi ima nepravilni
trapezasti oblik. Ukupna povrSina parcele iznosi 2.158,00 m?, dok je Urbanisticko-tehnickim
uslovima predvidena korekcija granica prema postojeCem pristupnom putu, ¢ime ¢e se
formirati gradevinska parcela povrsine cca 1.840,00 m?.

Prostorni polozaj i okruzenje

Mikrolokacija se nalazi u okviru naseljenog mjesta Radnja Donja, van granica planiranog
urbanog podruc¢ja, u prostoru pretezno ruralnog karaktera. Neposredno okruzenje cine
poljoprivredne povrSine i neizgradeno zemljiSte, sa rijetko rasporedenim individualnim
stambenim objektima.

U neposrednoj blizini predmetne parcele ne postoje industrijski objekti, infrastrukturni sistemi
sa povecanim rizikom, niti zaStiena prirodna dobra. Najblizi stambeni objekti nalaze se na

dovoljnoj udaljenosti da planirani objekat ne moze imati negativan uticaj na uslove stanovanja.

Morfoloske i topografske karakteristike

Teren na mikrolokaciji ima blagi do umjeren nagib u pravcu sjever—jug, Sto predstavlja
povoljan uslov za postavljanje fotonaponskih panela. PovrSina terena je prirodna, bez znacajnih
denivelacija, stijenskih izdanaka ili depresija koje bi zahtijevale vece zemljane radove. Tlo je
ocjedito, stabilno 1 dobrog geomorfoloSkog sastava, sa dobrim nosivim karakteristikama za
postavljanje metalne nosive konstrukcije fotonaponskih panela. Na lokaciji nisu evidentirana
aktivna kliziSta, erozivni procesi niti povrSinske vode koje bi mogle ugroziti stabilnost
postrojenja.

Uticaj mikrolokacije na zivotnu sredinu

S obzirom na karakter mikrolokacije, njen polozaj, postojece koriStenje prostora i odsustvo
osjetljivih prirodnih ili izgradenih cjelina, moZe se konstatovati da planirana izgradnja solarne
fotonaponske elektrane ,MARTA* nece imati negativan uticaj na Zivotnu sredinu niti na
funkcionalnost okolnog prostora.

3.2. Opis makrolokacije

Kljuéni podaci o opStini

40




Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

Parametar Podaci
‘Naziv HOpétina Stanari ‘
[Postanski broj 174208 |
‘Povréina opStine Hcca 160,96 km? ‘
Broj stanovnika
(popis 2013) 7.329 osoba
Geografski poloZaj Sjeveroistocni dio RS, grani¢i sa gradom Doboj i opStinama Derventa,

Prnjavor, Tesli¢ i TeSan;.

Godina uspostavljanja

kao opstina 2014. (re-uspostavljena)

Medu njima su: Stanari, Ljeb, Dragalovci, Brestovo, Jelanjska, Cvrtkovci,
Mitrovic¢i, Osredak, Ostruznja Gornja, Ostruznja Donja, Cerovica, Radnja
Donja, Raskoveci.

Naseljena mjesta u
sastavu

Geografske, prostorne, prirodne i klimatske karakteristike

Stanari su do 1960. godine bili samostalna opstina u ¢iji su sastav, pored danasnjih 13 naselja,
ulazila i naselja Tisovac i LJeskove vode, te naselja Popovic¢i i Kulasi. Procesom centralizacije
koji je provodila Socijalisticka Republika Bosna i Hercegovina, 31. Decembra 1959. godine
Stanari gube status opStine 1 13 naselja tadasnje opStine Stanari pripajaju se opStini Doboj, a
dva naselja opstini Prnjavor. Usvajanjem Zakona o formiranju opStine Stanari, poslanici
Narodne skupstine Republike Srpske su 09.09.2014. godine jednoglasnom odlukom usvojili
Zakon o osnivanju opStine Stanari. Teritorijalnu cjelinu opStine Stanari €ini 13 mjesnih
zajednica koje su pripadale opstini Doboj.

OpStina  Stanari se nalazi u sjeveroistocnom dijelu Republike Srpske, izmedu isto¢ne
geografske duzine 17°83' 1 17°50" sjeverne geografske Sirine i1 granici sa gradom Doboj, te
opStinama Derventa, Prnjavor, Tesli¢ 1 TeSanj. Grad Doboj je najbliZi regionalni centar sa
kojim je opStina Stanari snazno povezana, kako ekonomski, tako i u podrucju drustvenog
razvoja 1 usluga gradanima.
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Slika br. 12.Geografski poloZaj opStine Stanari

Opstina Stanari spada medu manje opStine Republike Srpske, a povrSina teritorije opStine
Stanari i1znosi 160,96 km2. PovrSina teritorije opStine Stanari ¢ini 0,643% ukupne teritorije
Republike Srpske. Opstina Stanari je smjeStena na podrucju krnjinskog kraja, u slivu rijeke
Ukrine, na sjeveru Republike Srpske. Centralni dio opStine Stanari je smjeSten uz regionalni
put Doboj-Prnjavor. Podrucje opstine obuhvata naseljena mjesta: Stanari, LJeb, Dragalovci,
Brestovo, Jelanjska, Cvrtkovci, Mitrovi¢i, Osredak, Ostruznja Gornja, Ostruznja Donja,
Cerovica, Radnja Donja, Raskovci.

Opstina je organizovana u 13 naseljenih mjesta. Glavni administrativni, kulturni, politi¢ki 1
ekonomski centar opStine se nalazi na podru¢ju mjesne zajednice Stanari Centar (koja je u
formiranju od dijelova tri naseljena mjesta Stanari, Ostruznja Donja 1 Raskovci). Podrucje
opStine karakteriSe pretezno nizinsko-brezuljkasta konfiguracija terena sa najniZom
nadmorskom visinom od 138 m (Brestovo) i najviSom nadmorskom visinom od 343 m (Radnja
Donja). Opstina Stanari ima tri brdska vrha, ¢ija je nadmorska visina ve¢a od 300 m, a nalaze
se na tri razlicite strane teritorijalne cjeline opStine Stanari.

Prostor 1 zemljiste

Od ukupne povrSine opStine Stanari oko 53% je pod Sumama, oko 39% povrsine je
poljoprivredno zemljiSte, 4% ili 490,67 ha je gradevinsko zemljiste, a, 3,04% ukupne povrsine
opstine je kategorisano kao neplodno zemljiSte (groblja, aktivan povrSinski kop I ostale
devastirane povrsine). Urbano podrucje opsStine Stanari ¢ini 3,5% ukupne povrSine opStine
opremljene komunalnom infrastrukturom i1 namijenjene za funkcije stanovanja, rada i1
rekreacije.
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Klimatske karakteristike opstine stanari

Podrucje opstine Stanari pripada umjereno-kontinentalnom klimatskom pojasu, sa izrazenim
sezonskim razlikama izmedu ljeta 1 zime. Klimatske karakteristike ovog podrucja u velikoj
mjeri odredene su geografskim polozajem, reljefom i nadmorskom visinom, kao i uticajem
kontinentalnih vazdus$nih masa.

Temperaturne karakteristike

Prosjecne godisnje temperature vazduha krec¢u se u rasponu karakteristicnom za sjeverni i
sjeveroistocni dio Republike Srpske. Ljeta su topla do umjereno topla, sa Cestim suncanim
periodima, dok su zime umjereno hladne, sa povremenim negativnim temperaturama i pojavom
snijega. Tokom ljetnog perioda maksimalne dnevne temperature Cesto prelaze 25 °C, dok se u
zimskom periodu minimalne temperature mogu spustiti ispod 0 °C. Ovakav temperaturni rezim
je povoljan za eksploataciju solarnih fotonaponskih sistema, jer omogucava stabilan rad tokom
veéeg dijela godine.

Padavine

Padavinski rezim na podrucju opstine Stanari karakteriSe umjerena koli¢ina padavina
ravnomjerno rasporedena tokom godine, sa neSto izrazenijim maksimumima u prolje¢nim i
jesenjim mjesecima. Padavine se javljaju u obliku kise, dok su tokom zimskog perioda Ceste
snjezne padavine. Prosjecne godiSnje koli¢ine padavina ne prelaze vrijednosti koje bi mogle
predstavljati ogranicavajuci faktor za planiranu izgradnju i rad solarne fotonaponske elektrane.
Intenzivne padavine su kratkotrajnog karaktera i ne izazivaju dugotrajno zadrZavanje
povrsinskih voda na terenu.

Insolacija 1 sun¢evo zracenje

Podru¢je opstine Stanari odlikuje se povoljnim insolacionim uslovima, sa velikim brojem
suncanih dana tokom godine. Prosjecan godiSnji broj suncanih sati i intenzitet suncevog
zraCenja svrstavaju ovo podrucje u pogodna za koriStenje solarne energije.

Otvorenost prostora, odsustvo visokih planinskih masiva u neposrednoj blizini i relativno niska
urbanizacija doprinose dobroj osunc¢anosti terena, $to je od posebnog znacaja za efikasan rad
fotonaponskih elektrana.

Vjetrovi

Na podrucju opstine Stanari dominiraju slabi do umjereni vjetrovi, bez izrazenih ekstremnih
brzina. Vjetrovi nemaju karakter stalnih jakih udara, ve¢ su uglavnom promjenljivog pravca i
umjerenog intenziteta. Ovakvi uslovi ne predstavljaju ogranicenje za postavljanje i rad solarnih
panela, a metalna nosiva konstrukcija projektuje se tako da zadovolji sve zahtjeve stabilnosti 1
otpornosti na vjetrovna opterecenja u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisima.
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Snjezni pokrivac i1 ekstremne pojave

Snjezni pokrivac se u zimskom periodu javlja povremeno i zadrzava se kra¢i vremenski period.
Debljina snijega rijetko dostize vrijednosti koje bi mogle znacajno uticati na stabilnost ili
funkcionisanje solarnih panela. Ekstremne klimatske pojave (olujni vjetrovi, grad, dugotrajne
suse) javljaju se rijetko i nemaju karakter ucestalih ili dugotrajnih pojava koje bi predstavljale
znacCajan rizik za planirani objekat.

Vode

Ukrina, Mala Ukrina, Radnja, Ostruznja, Tisovac i Ilova su okosnica vodoprivrednog
potencijala opStine Stanari. Ukupna povrSina vodenih tokova je 0,554 ha ili 0,003% teritorije
opstine. Ukupna duzina rijeke Ukrine na podru¢ju opstine Stanari iznosi 11 km. Prolazi kroz
MZ Dragalovci, razdvajajuci je od susjednog sela KulaSi. Ujedno, rijeka razdvaja i dvije
opstine: Stanare i Prnjavor. Osim Dragalovaca, Ukrina protice kroz MZ Brestovo.

Rijeka Ostruznja, sa pritokama Raskovac i Bezimeni potok ima duzinu toka od 15 kilometara
1 prolazi sela OstruZznja Gornja, Stanari 1 RaSkovci 1 uliva se u rijeku Radnju. Rijeka Radnja je
duzine toka od 13,8 kilometara, a uliva se u rijeku Ukrinu. Rijeka Ilova ima duzinu toka od
15,5 kilometara i razdvaja opStinu Stanare (MZ Cvrtkovcei) 1 opStinu Derventa (Pojezna).
Stanovni$tvo opstine Stanari u najveéem procentu koristi vodu iz vlastitih podzemnih bunara.
Postojeci privredni objekti koriste vodu iz lokalnih vodovodnih sistema.

Poljoprivredno zemljiste

Ukupna povrsina poljoprivrednog zemljiSta iznosi 6.084,6 ha, ili oko 39% ukupnog prostora
opStine Stanari. Sve oranice 1 vrtovi, voénjaci, pasnjaci i livade su u privatnom vlasnistvu.
Sume Od ukupno 8.411 ha povriina pod $umama, samo 1.393 ha su u privatnom vlasni$tvu, a
7.014 ha u drzavnom vlasniStvu. Izmedu 1990. 1 2000. godine oko 400 ha poljoprivrednog
zemljiSta je obraslo Sumom, zbog iseljavanja stanovnistva, tako da su ranije iskréena podrucja
ponovo postala Sumsko zemljiSte. U Sumskoj vegetaciji preovladava bukva. Pored toga tu je
obi¢ni grab, hrast kitnjak 1 cer.

Infrastrukturni i prostorni podaci relevantni za projekat

e Na podrucju opstine nalazi se industrijski potencijal, narocito preko EFT Group i
dogradivanje kapaciteta, Sto opStini daje status “razvijene opstine”.

e Postoji dokument ,,Plan zastite od pozara — OpStina Stanari” (u sklopu prostornog i
infrastrukturnog planiranja) koji opisuje poljoprivredno-Sumsko zemljiste 1
nadmorske visine od cca 138 m do viSe nadmorske visine.

e Sporazum o podjeli imovine izmedu Grada Doboj 1 Opstine Stanari iz 2020. godine
— opstina je preuzela imovinu u svom podrucju, §to moze biti relevantno za pravne-
vlasnic¢ke odnose zemljista.
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3.3. Ocjena postojeceg stanja lokacije sa stanovista zastite Zivotne sredine

3.3.1. Indikativno mjerenje nivoa buke

Za potrebe izrade predmetnog dokumenta izvrSeno je indikativho mjerenje nivoa buke u
zivotnoj sredini na lokaciji planirane izgradnje solarne fotonaponske elektrane ,,MARTA®.
Mjerenje je obavljeno dana 21.01.2026. godine, u vremenskom intervalu od 11:32 h do 11:47
h, pri stabilnim meteoroloskim uslovima. Tokom mjerenja vladalo je vedro vrijeme, bez
padavina, uz slab vjetar brzine manje od 2 m/s, ¢ime su ispunjeni osnovni uslovi za izvodenje
mjerenja buke u spoljasnjoj sredini.

Mjerna oprema

Mjerenje nivoa buke izvrSeno je integrisanim mjeracem zvuka (bukomjerom) proizvodaca
VOLTCRAFT, tip SL-451, koji omogucava mjerenje ekvivalentnog nivoa buke (Leq), kao i
minimalnih i maksimalnih vrijednosti zvu¢nog pritiska, u skladu sa vaze¢im tehnickim
standardima.

Slika 13. Bukomjer (integrisani mjerac zvuka) Voltcraft SL — 451
Metodologija mjerenja
Mjerenje je sprovedeno kao indikativno 15-minutno mjerenje ekvivalentnog nivoa vanjske

buke (Leq) na reprezentativnom mjernom mjestu (MM1), koje odgovara karakteristikama
lokacije 1 njenog neposrednog okruZenja.
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Izmjereni nivoi buke normirani su 1 analizirani u skladu sa Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima intenziteta buke (,,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, broj 02/23).

Rezultati indikativnog mjerenja 15-minutnog ekvivalentnog nivoa vanjske buke (Leq)
prikazani su u Tabeli 1.

Tabela 1. Rezultati mjerenja vanjske buke

Oznaka o0 IMjerna | 2erenaINavisi -y iera K limatski
mjernog interval |[veliina vrijednost dozvoljeni nivo zona parametri
mjesta dB(A) dB(A)
T=-2°C
MMI1 I15min |[Leq 58,4 65 Zona 4 rH = 50 %
Vv=0,7m/s

Tokom mjerenja:

o maksimalni nivo buke iznosio je 60,8 dB(A),
e minimalni nivo buke iznosio je 57,0 dB(A).

Ocjena rezultata i tumacenje

Mjerno mjesto MM1 nalazi se u akustickoj zoni 4, u skladu sa Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima intenziteta buke (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 02/23), koja obuhvata poslovno-
stambena i trgovacko-stambena podrucja, kao 1 podruc¢ja uz magistralne i glavne saobracajnice.
Za ovu akusti¢ku zonu propisana je najvisa dozvoljena vrijednost dnevnog nivoa buke od 65
dB(A).

Na osnovu izvrSenog indikativnog mjerenja, utvrdeno je da izmjerena vrijednost ekvivalentnog

nivoa buke Leq = 58,4 dB(A) ne prelazi dozvoljenu grani¢nu vrijednost za predmetnu
akusticku zonu.

Zakljucak
Na osnovu rezultata indikativnog mjerenja i njihove uporedne analize sa vaze¢im grani¢nim
vrijednostima, moze se konstatovati da postoje¢i nivo buke na lokaciji planirane solarne

fotonaponske elektrane ne predstavlja optere¢enje za zivotnu sredinu, te je u potpunosti u
skladu sa propisanim normativima za akusticku zonu 4.

3.3.2. Kvalitet vazduha
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Prema podacima HidrometeoroloSkog zavoda Republike Srpske i izvjeStajima o kvalitetu
vazduha za podruc¢je Doboja 1 Sire regije, koncentracije osnovnih zagadujuc¢ih materija (SO,
NO:, PM10, CO i Os) su u okviru propisanih grani¢nih vrijednosti i ne prelaze nivoe koji bi
ukazivali na optereCenost zagadenjem. Na samoj lokaciji nisu registrovani lokalni izvori
emisija (nema saobracaja, industrije, sagorijevanja fosilnih goriva), pa se kvalitet vazduha
moze ocijeniti kao dobar i u skladu sa kategorijom I po Uredbi o uslovima kvaliteta vazduha
(,,Sluzbeni glasnik RS br. 39/05).

Obzirom na karakter predmetnih djelatnosti emisija identifikovanih Stetnosti koje bi mogle
uticati na kvalitet vazduha, zanemarljivog je intenziteta, u cilju ocjene postoje¢eg stanja
kvaliteta vazduha nismo vr$ili mjerenje parametara za kvalitet vazduha.

3.3.3. Nivo zracenja

Na lokaciji nije evidentirano prisustvo izvora jonizujuéeg zracenja niti opreme koja bi
emitovala elektromagnetno zracenje.

Prirodni nivo pozadinskog zra¢enja na ovom podrucju odgovara prosje¢nim vrijednostima za
Republiku Srpsku — oko 0,10 pSv/h (mikrosiverta po satu), $to je u potpunosti u granicama
normalnog pozadinskog nivoa.

3.3.4. Kvalitet povrS§inskih voda

Prema podacima HidrometeoroloSkog zavoda Republike Srpske 1 rezultatima pracenja
kvaliteta voda u slivu Ukrine i Usore, povrSinske vode ovog podrucja svrstavaju se u Il klasu
kvaliteta — $to znaci dobra ekoloSka 1 hemijska svojstva prema Uredbi o klasifikaciji voda
(,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 42/01).

U vodama su prosjecne vrijednosti klju¢nih pokazatelja sljedece:

Parametar Jedinica Tipicne vrijednosti Klasifikacija
pH vrijednost — 7,2-17,8 II klasa
Bioloska potrosnja kiseonika (BPKs) mg O/l 2,0 — 3,5 II klasa
Hemijska potrosnja kiseonika (HPK) mg O2/1 8 — 12 II klasa
Suspendovane materije mg/l <15 IT klasa
Amonijak (NH4") mg/l  <0,2 II klasa
Nitrati (NOs") mg/1 1,0-2,5 II klasa
Ukupni fosfati mg/l  <0,1 II klasa
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Parametar Jedinica Tipic¢ne vrijednosti Klasifikacija
Teski metali (Pb, Cd, Cu, Zn) ng/l u tragovima II klasa

3.3.5. Nivo podzemnih voda

Na osnovu hidrogeoloskih podataka za podrucje opstine Stanari (projekti TE Stanari, prostorni
planovi 1 geoloske karte), podzemne vode se javljaju u plitkim slojevima aluvijalnih 1
deluvijalnih nanosa, na dubini od 3 do 6 metara od povrSine terena, zavisno od mikroreljefa.
Podzemne vode se kre¢u u pravcu jugoistoka, prateci nagib terena i prirodne drenazne tokove.
Vodozahvati za snabdijevanje stanovniStva (bunari) nalaze se na vecoj udaljenosti i nisu
hidraulicki povezani sa lokacijom solarne elektrane.

Na osnovu postojecih podataka, nivo podzemnih voda je stabilan i nije podlozan sezonskim
oscilacijama koje bi ugrozile gradevinske temelje. Hemijski sastav podzemne vode je neutralan
do blago alkalni (pH 7,1 — 7,5), sa niskim koncentracijama rastvorenih soli, §to je tipi¢no za
ovu vrstu tla.

3.3.6. SadrZaj Stetnih i otpadnih materija u zemljiStu

Za potrebe izrade ovog dokumenta nisu vrSena ispitivanja sadrZaja Stetnih 1 otpadnih materija
u zemljiStu. Na lokaciji planirane solarne elektrane ,,Marta* izvrSen je uvid u postojece stanje
zemljiSta 1 dostupne podatke o sastavu i kvalitetu tla za podrucje opStine Stanari.

Zemljiste se prema katastarskoj evidenciji vodi kao poljoprivredno zemljiSte nizeg boniteta
(njiva V-VII klase), Sto ukazuje na slabije mehanicke i1 agrohemijske osobine tla.
Teren je neizgraden, stabilan i1 bez tragova prethodne eksploatacije ili odlaganja otpada, Sto
potvrduje da nema evidentiranih zagadenja niti unoSenja Stetnih materija antropogenog
porijekla.

Indikativni podaci o kvalitetu tla
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Na osnovu dostupnih podataka iz Agrohemijske baze Republike Srpske 1 terenskih analiza
provedenih na slicnim lokacijama u zoni Stanara, tip tla karakteriSu sljedeée prosjecne

vrijednosti:

Parametar

pH vrijednost (u
KClI)

Humus

Olovo (Pb)
Kadmijum (Cd)
Cink (Zn)
Bakar (Cu)
Nikl (Ni)

Ziva (Hg)
Naftni
ugljovodonici

Jedinica

%

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

Tipi¢ne vrijednosti za
podrucje

6,3-7,0
2,5-35
15-25
0,2-0,5
40-70
10 -25
25-35
<0,1
<10

Granicne
vrijednosti*

5,0-8,5

>1,0

<100
<3
<300
<140
<75
<l

<50

Ocjena

neutralno

umjereno
plodno

u granicama
u granicama
u granicama
u granicama
u granicama
u granicama

u granicama

*Granicne vrijednosti prema Pravilniku o dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih

materija u zemljiStu (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 56/12).

Na osnovu raspolozivih indikativnih podataka i terenskog uvida, moZe se zakljuciti da:

o zemljiSte na lokaciji nema poviSene koncentracije teSkih metala ni organskih

zagadivaca,

e nema tragova odlaganja otpada, ulja, maziva ili hemikalija,
o hemijsko-fizi¢ke osobine tla su prirodne i stabilne, bez znakova degradacije.

Zemljiste se stoga ocjenjuje kao nezagadeno i ekoloski pogodno za izgradnju solarne elektrane,
a buduca namjena (instalacija fotonaponskih panela na montaznim konstrukcijama) nece
narusiti kvalitet tla, jer se ne planira betoniranje veceg dijela povrSine niti upotreba hemijskih
supstanci u eksploataciji.

3.3.7. Bonitet i namjena zemljiSta

49




Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

Prema podacima iz katastarskog operata i dostavljenoj dokumentaciji (kopija katastarskog
plana i posjedovni list), predmetna parcela se vodi kao poljoprivredno zemljiste —njiva V (pete)
bonitetne klase. ZemljiSte ove klase spada u zemljista slabijeg poljoprivrednog potencijala, sa
ograni¢enim moguénostima za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju.

U skladu sa vaze¢im propisima, prije izdavanja gradevinske dozvole za planirani objekat bice
izvrSena promjena namjene zemljiSta iz poljoprivrednog u gradevinsko, ¢ime ¢e se zemljiste
formalno i pravno prilagoditi planiranoj izgradnji proizvodnog elektroenergetskog objekta.

Prema Prostornom planu opstine Stanari za period 2015-2035 (,,Sluzbeni glasnik opstine
Stanari®, broj 9/17), predmetna parcela se nalazi u okviru naseljenog mjesta Radnja Donja, van
granica planiranog urbanog podrucja, u zoni namijenjenoj ruralnim i proizvodnim funkcijama.
Prostorni plan ne ogranic¢ava izgradnju objekata za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora
na zemljiStima nizih bonitetnih klasa, pod uslovom da se ne naruSavaju osnovne prirodne i
prostorne vrijednosti. Planirani zahvat ne podrazumijeva trajnu degradaciju tla u smislu
masivnih gradevinskih radova, dubokih iskopa ili betoniranja cjelokupne povrsine parcele.
Solarna fotonaponska elektrana se izvodi kao montazni sistem na tlu, sa minimalnim
intervencijama u prirodnu strukturu zemljiSta, pri ¢emu znac¢ajan dio parcele zadrzava karakter
zelene povrsine.

S obzirom na;:

o nizak bonitet zemljiSta (V klasa),

o karakter planiranog objekta,

e ogranicen prostorni obuhvat zahvata,

o mogucnost uklanjanja objekta i vra¢anja zemljiSta u prvobitno stanje nakon isteka
eksploatacionog vijeka,

moze se konstatovati da planirana izgradnja solarne fotonaponske elektrane ne predstavlja
znacajan gubitak poljoprivrednog zemljista, niti ima negativan uticaj na racionalno koristenje
prostora.

Namjena zemljiSta u okviru predmetne parcele bi¢e u potpunosti uskladena sa planiranom

funkcijom proizvodnje elektriCne energije iz obnovljivih izvora, u skladu sa vaze¢im
prostorno-planskim dokumentima i propisima iz oblasti zastite zZivotne sredine.
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4. OPIS PRIRODE I KOLICINE PREDVIDENE EMISIJE 1Z POSTROJENjA U SVE
DIJELOVE ZIVOTNE SREDINE (VAZDUH, VODA, ZEMLJISTE) KAO I
IDENTIFIKACIJA ZNACAJNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U okviru ove analize, uvazavajuci sve specificnosti kojima se karakteriSe analizirani sadrzaji, sve
karakteristike lokacije i karakteristike postojecih potencijala, razmatrani su osnovni kriterijumi
koji su, kroz postupke kvantifikacije, dovedeni do odredenih pokazatelja, sa osnovnom
namjerom da se, kod postojecih odnosa, definiSe njihova pravna priroda. Na osnovu konkretnih
pokazatelja moguce je izvrsiti izbor adekvatnih mera zastite zivotne sredine, ¢ime se ispunjava i
osnovna svrha ove analize.

Pod pojmom ,.emisija” podrazumjeva se direktno ili indirektno ispustanje supstanci, otpadnih
voda, toplote, mirisa ili buke, koje proizvodi jedan ili viSe izvora zagadenja, u vazduh, vodu ili
zemljiste.

Sa predmetne lokacije javljace se:
semisije sa lokacije tokom izgradnje postrojenja i
*emisije na lokaciji tokom redovnog rada postrojenja ili obavljanja aktivnosti.

Emisije iz predmetnog postrojenja se mogu klasifikovati na sljedeéi nacin:

- emisija u vazduh;

- emisija u vodna tijela;
- emisija u zemljiSte;

- emisija buke;

- emisija otpada;

- emisija svjetlosti 1

- emisija zracenja.

U skladu sa prethodno navedenim definicijama i podjelama, sve vrste emisija sa predmetne
lokacije su identifikovane 1 analizirane prema fazama realizacije projekta:
Emisije u vazduh
a) Tokom izgradnje:
e Privremeno prisustvo emisija iz gradevinskih masina i vozila (izduvni gasovi),
e PraSina izazvana radovima na iskopima i transportu materijala,
e Ove emisije su ogranicenog trajanja i lokalnog karaktera, bez trajnog uticaja na
kvalitet vazduha.

b) Tokom rada:

e Solarna elektrana ne proizvodi nikakve gasovite emisije (CO2, SOz, NOxy itd.),
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o Nema sagorijevanja, grijanja, ni hemijskih procesa — emisija u vazduh u fazi
eksploatacije ne postoji.
Emisije u vodna tijela
a) Tokom izgradnje:
e Moguce je kratkotrajno zamucenje povrSinskih voda u slucaju jacih padavina i
neuredene oborinske odvodnje,
e Nema ispustanja otpadnih voda.
b) Tokom rada:
e Planirano je uredenje sistema odvodnje oborinskih voda sa nepropusnih povrSina (npr.

betonskih temelja),
e Nema emisija u povrsinske ili podzemne vode u redovnom reZimu rada.

Emisije u zemljiSte
a) Tokom izgradnje:
o PovrSinsko naruSavanje zemljiSta zbog iskopa temelja i polaganja kablova,
e Moguce je privremeno zagadenje uljima ili gorivima u slucaju nepazljivog rukovanja
opremom.

b) Tokom rada:

Moguca opasnost od curenja dielektri¢nih ulja iz trafostanice — predvidene mjere sekundarne
zastite (kade, izolovani temelji),

o Postrojenje ne generiSe emisije u zemljiste u normalnim uslovima rada.
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Emisija buke
a) Tokom izgradnje:
e Privremeni izvori buke: rad masina, transport, iskopi — u granicama dozvoljenih

vrijednosti za dnevni rezim rada,
o Buka je kratkotrajnog i lokalizovanog karaktera.

b) Tokom rada:

e Izvori buke: inverteri i transformatorske stanice, sa niskim nivoom buke (< 50 dB),
o Ne ocekuje se negativan uticaj na okolinu, niti na ljudsko zdravlje.

Emisije otpada
a) Tokom izgradnje:

e Gradevinski otpad (zemlja, beton, ambalaza),
e Svi otpadi ¢e biti zbrinuti u skladu sa zakonom, preko ovlas¢enih preduzeca.

b) Tokom rada:

U redovnom radu fotonaponskog sistema ne nastaje operativni otpad, jer:
e nema goriva, hemikalija, ulja ni potroSnog materijala,
e sistem je zatvorenog tipa bez emisija,
e odrzavanje ukljucuje samo povremene vizuelne preglede 1 ¢iS¢enje.

Jedina potencijalna vrsta otpada javlja se na kraju Zivotnog vijeka opreme, kada se proizvodi:
o celektronski otpad (moduli, inverter, konektori),
o metalni otpad (aluminijumski nosaci),
o kablovski materijal.

Ova oprema se prema vaze¢im propisima klasifikuje kao:
o EE otpad (elektri¢ni i elektronski otpad),

e 1mora se zbrinuti putem ovlaStenog operatera.

Investitor je obavezan da, po isteku radnog vijeka sistema (20-25 godina), omoguci pravilno
uklanjanje i zbrinjavanje sistema u skladu sa zakonima o otpadu i posebnim tokovima otpada.
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Emisija svjetlosti

e Tokom rada objekta nije predvideno znacajno svjetlosno zagadenje,

e Moguca ugradnja zastitne rasvjete radi bezbjednosti i nadzora, sa minimalnim uticajem
na okolinu,

e Ne utice na bioloske ritmove faune ni na ljudsku zajednicu.

Emisija zracenja

e Fotonaponski paneli i prate¢a oprema ne proizvode Stetno zracenje,

e Elektromagnetna zracCenja iz invertora i trafostanica su ispod grani¢nih vrijednosti
propisanih za ovakvu vrstu postrojenja,

¢ Nema jonizujuceg ni Stetnog nejonizujuéeg zracenja.

Fotonaponski sistemi, ukljucujuci solarne panele, invertere i ostalu pripadaju¢u opremu, ne
proizvode §tetno jonizujuce zracenje tokom eksploatacije. Jedini oblik zracenja koji se
moze povezati s radom fotonaponskog sistema jeste: nejonizujuée elektromagnetno
zracenje (EMZ) niske frekvencije, koje potice primarno od invertera i kablovske instalacije.

Identifikaciju znacajnih uticaja na Zivotnu sredinu i Zivi svijet u cjelini

Kategorija T Stepen || Komentar / Preporucene
o Opis uticaja L .
uticaja uticaja mjere
s Privremene emisije prasine i izduvnih o . oo
Uticaj na . . e . Primjena mjera za smanjenje
gasova tokom izgradnje; nema emisijau |[Nizak - v
vazduh . prasine (zavlazivanje)
fazi rada.
s Kratkoro¢no zamucenje povrsinskih voda Uredenje oborinske
Uticaj na vodne . . SR . ..
resurse tokom izgradnje; nema ispusStanja Nizak odvodnje i kontrola radova
zagadujucih supstanci u radu. na terenu
Uticai na Privremene promjene tokom iskopa; Primjena sekundarnih zastita
4 moguénost curenja ulja u minimalnoj Nizak i pravilno rukovanje
zemljiSte g o .
koli¢ini uz tehnicke mjere. opremom
- . . . Ocuvanje zelenih povrSina i
Uticaj na Privremena fragmentacija staniSta, bez . I%V .J Zes pov
- . » ST . Nizak pracenje stanja lokalne
biodiverzitet ugrozavanja zaSti¢enih ili ugroZenih vrsta.
flore/faune
. <ka buka iz i raf ; . > ; ;
Uticaj na buku Niska buka iz 1‘nve.rt0ra 1 tfa ostanice, u Nizak Odvrzavarye opreme 1
skladu sa propisanim granicama. postovanje radnog vremena
Uticaj na Minimalno svjetlosno zagadenje usljed Nizak Kori$¢enje usmjerenih i
svjetlost zaStitne rasvjete. prigusenih svjetiljki
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Uzimaju¢i u obzir sve faze projekta, njegovu prostornu orijentaciju, tehnologiju i karakter rada,
moze se zakljuditi:

e Emisije iz solarne elektrane su minimalne, lokalnog i kratkotrajnog karaktera,
uglavnom ogranicene na fazu izgradnje;

e U toku redovnog rada nema S$tetnih emisija ni po jedan segment Zivotne sredine
(vazduh, voda, zemljiste);

e Primjenom propisanih tehnickih i organizacionih mjera, svi potencijalni uticaji bice
svedeni na minimum;

e Projekt ima pozitivan efekat kroz smanjenje potrebe za energijom iz zagadujucih
izvora, Sto doprinosi ukupnom ocuvanju zivotne sredine.
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5. OPIS PREDLOZENIH MJERA, TEHNOLOGIJA I DRUGIH TEHNIKA ZA
SPRECAVANJE ILI, UKOLIKO JE TO MOGUCE, SMANJENJE EMISIJE IZ
POSTROJENJA

Mjere koje se specifikuju u okviru narednih stavova, a za smanjenje emisija iz objekta,
obuhvataju Sirok dijapazon potrebnih aktivnosti u okviru svakog od analiziranih uticaja i to u
fazi upotrebe.

Uvazavaju¢i lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguce akcije, mjere zastite sredine
su sistematizovane u nekoliko osnovnih grupa, a Investitor je duzan da tokom rada i prestanka
rada predmetnog objekta primjeni mjere ublazavanja negativnih uticaja na zivotnu sredinu i
monitoring emisija

Investitor Nebojsa Pejci¢ duzan je da tokom rada i prestanka rada ispuni opste uslove zastite
zivotne sredine tako da:

e Ne ugrozava niti ometa zdravlje ljudi i ne predstavlja nesnosnu/pretjeranu smetnju za
ljude koji zive na podrucju uticaja predmetnih postrojenja ili za okolinu zbog emisija
supstanci, buke, mirisa, vibracija ili toplote, ili saobracaja iz postrojenja ili prema
postrojenju;

e Preduzme sve odgovarajuce preventivne mjere tako da se sprijeci zagadenje i da se ne
prouzrokuje znacajnije zagadenje;

e Izbjegava produkciju otpada;

o Energetske i prirodne resurse efikasno koristi;

e Da se preduzimaju neophodne mjere za spreCavanje nesrec¢a/akcidenata i ograni¢avanje
njihovih posljedica;

e Da se preduzimaju neophodne mjere nakon prestanka rada postrojenja da bi se izbjegao
bilo kakav rizik od zagadenja i da bi se lokacija na kojoj se postrojenje nalazi vratila u
zadovoljavajuce stanje, $to znaci da su ispunjeni svi standardi kvaliteta Zivotne sredine
koji se ticu zastite zemljisSta, vode 1 vazduha.

Uvazavaju¢i prethodne napomene kao i lokalne prostorne uslove koji bitno odreduju moguce
akcije, posebni uslovi zaStite Zivotne sredine su sistematizovani u nekoliko osnovnih grupa, a
investitor je duzan da tokom rada i1 prestanka rada predmetnog objekta primjeni mjere
ublazavanja negativnih uticaja na zivotnu sredinu 1 monitoring emisija, a posebno:

5.1. Mjere prevencije za svodenje upotrebe sirovine, vode i energije na minimum

- dozvolitt rukovanje opremom 1 uredajima, instalacijama samo ovlastenim i
osposobljenim licima, a na vidnim mjestima istaknuti odgovaraju¢a uputstva za
rukovanje kao i potrebna upozorenja i zabrane;

- upozoravati radnike na radnu disciplinu kojom se nalaze pazljivo rukovanje sa
pojedinim uredajima i opremom

- adekvatnom organizacijom procesa rada sprijeciti nastajanje i rasipanje ¢vrstog i tecnog
otpada;

- prilikom nabavke nove opreme vrsiti odabir opreme kojom ¢e se osigurati: optimalna
potro$nja sirovina i energije, minimalan nivo emisija i olaks$ati pravilan rad;
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- optimizirati procedure ¢iS¢enja manipulativnog prostora na $to manju potroSnju vode,
kontrolisati potrosnju elektri¢ne energije;

- wvrsiti redovnu tehnicku kontrolu, pregled, servisiranje i opravke opreme i uredaja
koje se koriste u radu;

- ogranicCiti kretanje vozila, osim za potrebe procesa rada;

- ograniciti kretanje ljudi, osim zaposlenih radnika;

- kontrolisati potro$nju elektricne energije po potrosacima;

- obezbijediti moguénost odlaganja materijala koji se moze ponovo koristiti;

- standardne masinske i elektro instalacije potrebno je periodi¢no pregledati, odnosno
moraju biti atestirane 1 ispitane od strane ovlaStene organizacije.

Mjere za smanjenje emisije tokom izgradnje postrojenja

5.2. Mjere smanjenja emisija u vazduh

- Kod organizovanja gradiliSta 1 izvodenja radova u toku izgradnje koristiti
savremenu praksu 1 sredstva, tehnicki ispravne uredaje, vozila 1 postrojenja
koja su, prema evropskim standardima, klasifikovana u kategoriju sa minimalnim
uticajem na okolinu.

- Ograniciti broj transportnih vozila i planirati njihovu rutu kako bi se smanjile emisije
izduvnih gasova.

- Koristiti vozila koja zadovoljavaju ekoloSke standarde (EURO 5/6 ili ekvivalent).

- Iskljucivati motor vozila kada vozilo nije u pokretu kako bi se sprijecila nepotrebna
emisija Stetnih gasova.

- Koristiti elektriéne ili niskobu¢ne ru¢ne alate umjesto benzinskih/dizel alata.

- Izvoditi radove u dnevnim satima kada su uslovi za disperziju zagaduju¢ih materija
najbolji.

5.3. Mjere smanjenja negativnog uticaja na vode i zemljiste

- Zabranjena je distribucija goriva na predmetnom lokalitetu, zbog mogucénosti
zagadenja zivotne sredine (zemljiSta i vode).

- Na predmetnoj lokaciji potrebno je postaviti posudu za adsorbens (piljevina,
pijesak, ekopor) u slucaju prosipanja nafte 1 naftnih derivata.

- Otpad nastao upijanjem nafte inaftnih derivata posebno odlagati i

- tretirati kao opasan otpad po ugovoru sa ovlastenim preduzecem.

- PovrSinski sloj zemljiSta nastao otkopavanjem (zbog izgradnje solarne elektrane i
smjesStaja gradevinske mehanizacije) blagovremeno odvoziti 1 zbrinjavati u saglasnosti
sa nadleznom komunalnom sluzbom. Na taj nacin se sprecava njegovo rasipanje na
lokaciji 1 spiranje istog atmosferilijama.

- Visak gradevinskog materijala nakon izgradnje predmetnog postrojenja, ne smije se
istresati u vodotoke, niti na okolno zemljiSte, ve¢ ga blagovremeno odvoziti i
zbrinjavati u saglasnosti sa nadleznom komunalnom sluzbom. Na taj nacin se
sprecava njegovo rasipanje na lokaciji i spiranje istog atmosferilijama.
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Povrsine na lokaciji redovno Cistiti 1 odrzavati urednim.

Pranje i odrzavanje radne mehanizacije ne obavljati na predmetnoj lokaciji, ve¢
na definisanom mjestu gdje je omogucéeno kontrolisano prihvatanje otpadnih voda
od pranja i taloZenje suspendovanih Cestica iz istih.

5.4. Mjere zastite od buke

Gradevinske radove u toku kojih bi se javljala povisena buka, izvoditi u odredenim
vremenskim intervalima, prema propisima i standardima.

Zabraniti koriS¢enje gradevinskih masina u noénom periodu i ograniciti ih na radne
sate 1 dane u sedmici. U slu¢aju da nivo buke prekorac¢i dozvoljene vrijednosti,
zabraniti koriStenje mehanizacije koja proizvodi nedozvoljenu buku, odnosno koristiti
modernu i ispravnu mehanizaciju.

Mjere za smanjenje emisije tokom upotrebe postrojenja

5.5. Mjere smanjenja emisija u vazduh

Sistem ne proizvodi emisije u zrak tokom rada jer ne koristi gorivo niti ima procese
sagorijevanja.

Oprema (inverter, kablovi, moduli) je zatvorenog tipa 1 radi na elektri¢noj energiji, bez
emisije gasova.

Redovno odrzavanje opreme (npr. hladenje invertera) obavlja se u skladu s tehni¢kim
uputstvima proizvodaca radi oCuvanja energetske efikasnosti, ¢ime se indirektno
smanjuje potreba za dodatnim izvorima energije i emisijama CO: u Sirem energetskom
sistemu.

5.6. Mjere smanjenja negativnog uticaja na vode

Uredenje sistema oborinske odvodnje

Izgradnja nepropusnih kanala 1 slivnika koji ¢e efikasno sakupljati 1 odvoditi kiSnicu sa
povrsina postrojenja, sprjeavajuci eroziju i zamucéenje povrsinskih voda.

Redovno odrzavanje i ¢iS¢enje sistema odvodnje radi sprecavanja zastoja 1 zagadenja.
Sekundarne zaStite na infrastrukturnim elementima

Postavljanje sigurnosnih barijera (npr. posuda za skupljanje ulja) ispod trafostanica i
invertera kako bi se sprijecilo curenje i prodiranje ulja u tlo ili podzemne vode.
Kontrola i redovni pregled tehnickih uredaja na eventualna curenja i kvarove.
Kontrola i rukovanje otpadnim materijalima i opremom

Odlaganje i zbrinjavanje svih opasnih i neopasnih otpada na propisan nacin, posebno materijala
koji mogu zagaditi vodne resurse.
Sprecavanje neovlastenog ispustanja hemikalija i ulja u okolinu.
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5.7. Mjere smanjenja negativnog uticaja na zemljiste

- Odrediti posebno mjesto sa tankvanom za drzanje posuda sa opasnim otpadom,
zasti¢eno od uticaja atmosferilija.

- Obezbijediti odgovaraju¢e koli¢ine adsorbensa (komercijalnog naziva npr. LEYCO-
SORB DRY ili sl.), sredstva za suvo ¢iS¢enje zemljista i radnth ~ povrSina.  Istim
djelovati u sluc¢aju prosipanja transformatorskog ulja, maziva i drugih hemikalija
u krugu predmetne lokacije. Upotrebljeni adsorbens odlagati u kontejner za opasni
otpad.

- Opasan otpad (upotrebljeni adsorbens za sakupljanje eventualno iscurjelog ulje iz
transformatora) kao opasan otpad odvoziti 1 zbrinjavati od strane preduzeca
ovlastenog za prikupljanje 1 zbrinjavanje ove vrste otpada.

5.8. Mjere za zasStitu od buke

- Inverteri koji se koriste su niskobu¢ni uredaji, sa emisijom buke ispod 30 dB, Sto je
znatno ispod zakonski dozvoljenih vrijednosti.

- Inverter se instalira u tehnicki prostor (npr. unutrasnji zid, ormar) daleko od prostora za
boravak ljudi.

- Redovno servisiranje 1 provjera ventilatora invertera kako bi se zadrzala niska razina
buke tokom rada.

5.9. Mjere za sprecavanje/smanjenje nastanka otpada uz mjere upravljanja
otpadom

- Tokom eksploatacije se ne stvara redovan operativni otpad.
- Nakraju radnog vijeka (20-25 godina), komponente sistema (moduli, inverteri, nosaci)
bice:
o demontirane od strane stru¢nog lica,
o klasifikovane kao EE otpad (elektronski otpad),
o zbrinute preko ovlastenih preduzeca za upravljanje otpadom.

- Napraviti plan upravljanja otpadom za predmetno postrojenje u skladu sa ¢lanom 22.
Zakona o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 111/13, 106/15, 16/18,
70/20, 63/21, 65/21), uskladen sa tehnoloskim procesom rada.

- Odgovorno lice treba da sprovodi plan upravljanja otpadom i vodi evidenciju o
vrstama, koli€ini, mjestu nastanka i tretmanu otpada.

- Otpad koji ¢e nastajati na lokaciji, prikupljati i razdvajati na mjestu nastanka, a opasni
otpad odlagati u namjenske kontejnere i posude za opasni otpad, u skladu sa Planom
upravljanja otpadom i Pravilnikom o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada
("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 19/15, 79/18).
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5.10. Mjere u sluc¢aju incidentnih situacija

Vjerovatno¢a nastanka incidenta u toku rada solarne elektrane je vrlo mala, posebno
uvazavajuéi primjenu svih relevantnih zakonskih propisa upravljanja i odrzavanja Citavog
sistema.

Medutim u toku gradevinskih radova i izgradnje solarne elektrane, moze do¢i do incidentnog
zagadenja zemljista i voda motornim uljima i naftnim derivatima iz vozila i masina. Pazljivim
rukovanjem masinama i1 primjenom preventivnih mjera, rizik od takve moguénosti je
minimalan. Ovim mjerama se umanjuju posljedice ve¢ izazvane incidentnim situacijama. U
principu, one obuhvacaju akcije koje jo§ moZemo preduzeti da bi smanjili aktiviranje
razornih potencijala, odnosno smanjili mo¢ razaranja oslobodenog (aktiviranog) potencijala,
te akcije spreCavanja nezeljenih posljedica tog dogadaja.

Mjere obuhvataju:

- Dobru komunikaciju sa vatrogasnim sluzbama, civilnom zasStitom, sluzbom
hitne medicinske pomo¢i i policijom;

- Uzbuniti vatrogasnu sluzbu: 123; Sluzbu hitne medicinske sluzbe: 124, Sluzbu MUP-
a: 121;

- Djelotvorno gasenje pozara u zacetku, u svrhu pravovremenog gasenja i sprecavanja
razaraju¢ih pozara na objektima koji prijete izvorima opasnosti za okolinu,
odnosno prelaz pozara na njih.  Djelotvorno gaSenje razvijenih pozara na
navedenim  lokalitetima  poZarnom profesionalnim i1 dobrovoljnim vatrogasnim
ekipama, sa kojima treba uspostaviti saradnju;

- Aktivirati vlastite 1 gradske snage na evakuaciju 1 spasavanje ljudi iz mikro 1 makro
lokacije, kod pojave snaznog ugrozavanja;

- Aktivirati uzbunjivanje snaga civilne zaStite, u svrhu pojaCane pripravnosti pri
izvanrednom dogadaju;

- Evakuisati osobe iz ugrozenog podru¢ja, organizovati spaSavanje ozlijedenih
osoba u nesreci, uz pruzanje pomo¢i na odgovarajuci nacin;

- Uspostaviti saradnju sa sluzbom hitne medicinske pomo¢i imaju¢i na umu da u slucaju
pozara nastaje ugljen monoksid, ugljen dioksid, oksidi azota i dr. U saradnji sa sluzbom
hitne medicinske pomoc¢i pripremiti uputstvo za davanje prve pomoci;

- Sprijeciti svako izlijevanje naftnih derivata, a u slucaju istog Sto je prije moguce
zaustaviti. Mobilne pregrade u svrhu zaStite prostora se mogu napraviti od pijeska,
zemlje kao 1 drugog materijala za zaStitu. Plitki kontejneri (posude) se mogu koristiti
pri prikupljanju bilo kakvog proizvoda (izliva materijala) koji je u toku izlijevanja;

- U slucaju pozara naftnih derivata oslobadaju se Stetni gasovi te je nephodno nositi
zastitno odijelo 1 masku za disanje. Kada se desi pozar prska se voda u vidu vodene
zavjese izmedu vatre i1 povrSine sa naftnim derivatima 1 preduzimaju sve mjere da
se efekat odnosno djelovanje toplote na rezervoar svede na minimum. Ako se vodena
zavjesa ne moze sigurno uraditi tada se primjenjuje hladenje povrSine rezervoara
pomocu vode tako da se sprijeci distorzija metala. U slucaju da se tank ili kontejner
zapali onda treba koristiti hemijski praSak, ugljen dioksid ili pjenu kao sredstvo za
gaSenje.
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5.11. Mjere zastite od elektromagnetnog zracenja

Oprema ima CE oznaku i izradena je u skladu s EMC standardima (elektromagnetna
kompatibilnost). Koristeni kablovi imaju EM zastitu, ¢ime se smanjuje elektromagnetno polje
na nivou koji ne uti¢e na zdravlje ljudi ili druge elektronske uredaje.

- Stetno dejstvo elektri¢nih i magnetskih polja krajnje niskih frekvencija, koja se stvaraju u
blizini postrojenja koja rade pod visokim naponom (razvodna postrojenja visokog napona,
transformatorske stanice, dalekovodi, elektrane) moze se sprijeciti preduzimanjem
odgovarajucih zastitnih mjera.

Te mjere mogu da budu mjere pasivne i mjere aktivne zastite.

- Mjere pasivne zatite obuhvataju mjere kojima se ogranicava vrijeme boravka licima koja
rade u zoni elektri¢nih i magnetskih polja, koris¢enje automatske i daljinske kontrole operacija
koje se odvijaju u takvom polju 1 postavljanjem radnih mjesta na dovoljnu udaljenost od tih
polja. Ako je jacina polja na radnom mjestu veca od jaline predvidene odgovaraju¢im
nacionalnim normama, ili ako nacin obavljanja radova ne odgovara uslovima koji su propisani
normativnim aktima, preduzimaju se mjere aktivne zastite.

- Mjere aktivne zastite zasnivaju se na koriS¢enju sredstava koja Stite izloZena lica od uticaja
elektricnog polja. Ta zaStita se obezbjeduje sredstvima licne i opSte zastite. Li¢na zastitna
sredstva ¢ine ekranirajuca odjeca, ekranirajuci §ljem 1 specijalna obuca. Zastitna ekranirajuca
odjeca $titi eksponovanog radnika od Stetnog dejstva elektrickog polja 1 sprecava proticanje
struje praznjenja kroz organizam.

- Ograniciti vrijeme boravka licima koja rade u zoni elektri¢nih 1 magnetnih polja, koristiti
automatske 1 daljinske kontrole operacija koje se odvijaju u takvom polju, Koristiti sredstva za
zaStitu lica od uticaja elektricnog polja, koja rade na odrZavanju dalekovoda (ekranizirajuca
odjeca, ekranizirajuci Sljem 1 specijalnu obucu).

- Prema Zakonu o zastiti od nejonizujuceg zracenja ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br.
36/19) i Pravilniku o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske", br. 112/05) vrsi se ispitivanje nejonizujuceg zracenja. Svako slijedece
mjerenje se vrsi pri promjeni uslova koriS¢enja, povecanju broja izvora nejonizujuceg zracenja,
rekonstrukcije objekta sa izvorom nejonizujueg zracenja. Periodi¢no ispitivanje
nejonizujuceg zracenja se vrsi svake tre¢e godine, a vrsi se na mjernim mjestima u podrucju
povecane osjetljivosti u okolini trafostanice.
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5.12. Mjere za zastitu vegetacije, flore, faune i ekosistema

- U cilju zastite vegetacije 1 nepotrebnog unistavanja biljnog fonda na ovom podrucju
neophodno je ograniCiti kréenje vegetacije 1 kretanje gradevinskih masina,
mehanizacije i transportnih sredstava isklju¢ivo u prostoru odobrenom po Glavnom
pojektu;

- U cilju zastite okolne faune i njenog Sto manjeg uznemiravanja koristiti tehnicki
ispravnu gradevinsku mehanizaciju sa §to manjim stepenom emisije Stetnih produkata
sagorijevanja, buke i vibracija, organizacijom gradili$ta i faznim nacinom izgradnje
puta omoguciti prolaze, pristupe pojiliStima, hraniliStima i sl.;

- Sjecu postojece vegetacije svesti na minimum da se ne bi inicirali procesi klizanja i
erozije tla.

- Pridrzavati se svih propisanih mjera za zastitu od buke.

- Postaviti trajne tablice sa znakom upozorenja na zabrane pristupa nezaposlenim licima.

- Onemoguciti pristup divljim zivotinjama postavljanjem fizickih prepreka.

- U cilju sprecavanja negativnog uticaja na faunu i fragmentacije stanista preporucuje se
investitoru da prilikom uspostavljanja ograde oko postrojenja predvidi propuste za
zivotinje na svakih 200 m razdaljine u vidu otvora visine 35 cm.

- U cilju umanjenja efekta vodene povrSine preporucuje se pored ostalog, razdjeljivanje
modula bijelim nepolariziraju¢im trakama (reSetkom) i bijelim okvirom ¢ime se
izbjegava ,,oponasanje* vodene povrsine.

Fotonaponski sistem u fazi eksploatacije, predstavlja tehnicki zatvoren i pasivan sistem koji:

e ne emituje gasove, te€nosti niti buku znac¢ajnog intenziteta,

e ne ugrozava okoli§, vodne resurse ni zdravlje ljudi,

o doprinosi upotrebi obnovljivih izvora energije i smanjenju ukupnih emisija COz u
energetskom sektoru.

6. OPIS OSTALIH MJERA RADI USKLADIVANJA SA OSNOVNIM OBAVEZAMA
ODGOVORNOG LICA, POSEBNO MJERA NAKON ZATVARANJA
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POSTROJENJA KOJE MOGU UTICATI NA SPRECAVANJE ILI SMANJIVANJE
STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Preduzetim mjerama, koje su predmet ovih Dokaza o uticaju na Zivotnu sredinu, planirani
objekat, u pogledu i planova i tehnickih rjeSenja zastite Zivotne sredine ispunjava propisane
uslove u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (,,Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, broj
20/14), Zakonom o zastiti zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 71/12, 79/15, 70/20),
Zakonom o zastiti vazduha (,,Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, broj 124/11, 46/17),
Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, broj 111/13, 106/15,
16/18, 70/20, 63/21, 65/23) i Zakonom o vodama (,,Sluzbeni glasnik Republike Srpske”, broj
50/06, 92/09, 121/12, 74/17), te odgovaraju¢im podzakonskim aktima.

1. Uskladivanje sa zakonskim i podzakonskim aktima

Odgovorno lice za zastitu zivotne sredine u okviru postrojenja je duzno da kontinuirano prati i
primjenjuje sve vazece propise 1 norme u oblasti zastite zivotne sredine, ukljucujuéi i promjene
koje se odnose na obnovljive izvore energije i solarne elektrane.

Redovno ¢e se vrsiti azuriranje internih procedura i planova zastite Zivotne sredine, u skladu
sa novim zakonodavnim zahtjevima.

2. Monitoring i izvjeStavanje

Odgovorno lice organizuje i1 nadzire provodenje redovnih monitoring mjerenja uticaja
postrojenja na Zivotnu sredinu (emisije u vazduh, vodu, tlo, buku itd.).

Priprema 1 dostavlja nadleznim organima redovne izvjestaje o stanju Zivotne sredine, mjerama
koje su preduzete i eventualnim incidentima.

Osigurava transparentnost i1 pravovremenu komunikaciju sa lokalnom zajednicom 1
zainteresovanim stranama.

3. Odrzavanje i unapredenje sistema zaStite Zivotne sredine
Kontinuirano odrZavanje tehnickih sistema i1 opreme za zastitu zivotne sredine kako bi se
sprijecili incidenti i smanjili negativni uticaji.
Implementacija mjera za smanjenje energetske potrosnje 1 efikasno koriS¢enje resursa unutar
postrojenja.

4. Edukacija i osposobljavanje zaposlenih
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Organizacija redovnih obuka za zaposlene o zastiti zivotne sredine, bezbjednosti 1 postupanju
u slu€aju izvanrednih situacija.

Promocija ekoloske svijesti unutar tima i podizanje odgovornosti svih zaposlenih za poStovanje
propisanih mjera.

5. Mjere nakon zatvaranja postrojenja

Izrada i realizacija plana zatvaranja postrojenja, koji ukljucuje detaljan opis aktivnosti za
sanaciju i rekultivaciju zemljista i prostora koji je bio u funkciji solarne elektrane.

Demontaza solarnih panela, infrastrukture i prate¢e opreme na nacin koji minimalizira uticaj
na zivotnu sredinu i omogucava reciklazu i zbrinjavanje otpada u skladu sa vaZze¢im propisima.
Odrzavanje nadzora nad lokacijom nakon zatvaranja radi pracenja eventualnih rezidualnih
efekata, uklju¢uju¢i moguce zagadenje tla ili vode.

Povratak zemljista u prvobitno stanje ili njegovo prilagodavanje za druge korisne svrhe, uz
uskladivanje sa urbanisti¢kim i ekoloSkim zahtjevima.

Obaveza odgovornog lica da dokumentuje i izvjeStava nadlezne institucije o izvrSenim
aktivnostima zatvaranja i sanacije.

Mjere rekultivacije lokaliteta nakon prestanka eksploatacije

Fotonaponske elektrane na teritoriji Republike Srpske, u skladu sa urbanisticko-tehnickim
uslovima, imaju karakter privremenog zadrzavanja izgradenog objekta koji je izvedbenog
montazno-demontaznog tipa.

Nakon isteka radnog vijeka fotonaponskog sistema (prosje¢no 20-25 godina), planirano je
potpuno uklanjanje opreme sa lokacije i vracanje prostora u prvobitno stanje, uz minimalan
uticaj na Zivotnu sredinu. Buduci da se solarni sistem postavlja na zemljistu, rekultivacija ¢e
obuhvatiti demontazu svih elemenata postrojenja, uklanjanje montazne konstrukcije 1
eventualno saniranje povrSinskog sloja zemljista.

Demontaza sistema

» Kompletan sistem (solarni paneli, metalni nosaci, kablovi, inverteri, razvodne table) bice
stru¢no demontiran od strane kvalifikovanog izvodaca.

* Prilikom demontaZe vodi¢e se racuna o o¢uvanju prirodne konfiguracije terena i
sprecavanju oStecenja zemljista.

* Svi radovi bice izvedeni u skladu sa propisima o zastiti Zivotne sredine, zastiti na radu 1
vazeéim tehni¢kim standardima.

» Nakon uklanjanja opreme, teren ¢e biti o¢iS¢en od svih ostataka gradevinskog materijala i
tehnicke opreme.

Zbrinjavanje demontirane opreme
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* Solarni paneli, kablovi, metalni nosaci i elektronska oprema klasifikuju se kao:

e EE otpad (elektricni 1 elektronski otpad) — inverteri, kontroleri, elektronske
komponente,

e metalni otpad — montazni nosaci, vijci, okviri,

o betonski elementi (ukoliko su koriSteni kao temelji ili podloge),

o ambalazni otpad, koji moZe nastati tokom demontaZze i transporta.

* Sav otpad bice:

e razvrstan po vrstama i oznakama prema vaze¢em Katalogu otpada,

e privremeno uskladiSten na bezbjedan nacin u okviru lokacije,

o predat ovlastenim operaterima za sakupljanje i tretman otpada,

e uz uredno vodenje propisane evidencije (otpremnice, prateci listovi otpada).

Sanacija i vracanje prostora u prvobitno stanje

* Nakon uklanjanja svih elemenata konstrukcije, izvrSic¢e se mehani¢ko poravnanje terena i
uklanjanje eventualnih temelja, stubova i podloga.

» Ukoliko je potrebno, povrsSinski sloj zemljista bi¢e dekompaktovan, dopunjen humusom i
poravnat, kako bi se omogucila prirodna regeneracija zemljista ili ponovna poljoprivredna
upotreba.

* Po zavrSetku radova, teren Ce biti o¢iS¢en od svih ostataka materijala, a lokacija dovedena u
stanje bez ostataka otpada ili zagadenja.

Mjere rekultivacije su jednostavne i efikasne, jer:

* postrojenje ima privremeni karakter 1 zasniva se na montazno-demontaznoj konstrukciji,
* nema trajnih gradevinskih zahvata koji bi izazvali degradaciju zemljista,
* oprema je u potpunosti demontazna i pogodna za ponovnu upotrebu ili reciklazu.

Po zavrSetku eksploatacije:

* lokalitet ¢e biti vracen u prvobitno stanje bez fizi¢kih ostataka ili zagadenja,

* sav otpad ¢e biti zbrinut putem ovlastenih firmi u skladu sa zakonskim propisima Republike
Srpske.
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7. OPIS MJERA PLANIRANIH ZA MONITORING EMISIJA U ZIVOTNU
SREDINU, UKLJUCUJUCI GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA PROPISANE
POSEBNIM PROPISIMA, PARAMETRE NA OSNOVU KOJIH SE MOGU
UTVRDITI STETNI UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU I MJESTA, NACIN I
UCESTALOST MJERENJA UTVRPENIH PARAMETARA

Obaveza investitora za monitoring emisija u Zivotnu sredinu

U cilju uspostavljanja kontinuiranog pracenja stanja okolne Zivotne sredine i identifikacije
eventualnih negativnih uticaja tokom eksploatacije predmetnog objekta, investitor je duzan da
preduzme sve potrebne mjere zastite i sprovede permanentni monitoring osnovnih elemenata
zivotne sredine. Osnovna namjena plana monitoringa je sagledavanje efekata preventivnih
zaStitnih mjera i uvodenje neophodnih poboljSanja i ispravki.

Investitor je obavezan da vr$i monitoring u skladu sa vazeCom zakonskom regulativom
Republike Srpske, uklju€ujuéi, ali ne ogranicavajuci se na:

e Uredbu o vrijednostima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br.
124/12)

e Uredbu o uslovima za monitoring kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik Republike
Srpske", br. 124/12)

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima intenziteta buke ("SluZbeni glasnik Republike
Srpske", br. 2/23)

e Pravilnik o uslovima ispusStanja otpadnih voda u povrsinske vode ("Sluzbeni glasnik
Republike Srpske", br. 44/01)

e Pravilnik o grani¢nim i remedijacionim vrijednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih
materija u zemljiStu ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br. 82/21)

e Zakon o upravljanju otpadom ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", br. 111/13,
106/15, 16/18, 70/20, 63/21, 65/21)

Monitoring parametara zivotne sredine mora vrsiti ovlaséene institucije na osnovu utvrdenih
metodologija mjerenja koje su u skladu sa vaze¢om zakonskom regulativom. IzvrSena
istrazivanja 1 mjerenja, kao i zakonski propisi Republike Srpske koji to propisuju, pokazuju
potrebu za uspostavljanjem monitoringa svih segmenata Zivotne sredine koji mogu biti
naruSeni tokom eksploatacije na predmetnoj lokaciji, radi postizanja visokog nivoa zaStite
zivotne sredine u cjelini.

Cilj monitoringa je da se utvrdi efikasnost predvidenih preventivnih mjera ublaZavanja

negativnih uticaja na kvalitet Zivotne sredine, kao i da se identifikuje svaka promjena u
novonastaloj Zivotnoj sredini.
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Medij Zivotne Parametri za Granicne vrijednosti / . . . Ucestalost
. o Mjesta mjerenja . .
sredine monitoring norme mjerenja

U slucaju
prituzbe
gradana
Po nalogu
inspektora
U slucaju
prituzbe
gradana
Po nalogu
inspektora

Pravilnik o grani¢nim i Neposredna
remedijacionim okolina trafostanice
vrijednostima, br. 82/21 i invertera

Teski metali, ulja,

Zemljiste -
organska materija

Jednom pred
istek ekoloske
dozvole

Pravilnik o grani¢énim
Buka Nivo buke (dB) vrijednostima buke, br.
2/23

Naselja u blizini i
rub lokacije

U slucaju
prituzbe
gradana
Po nalogu
inspektora
U sluc¢aju
prituzbe
gradana
Po nalogu
inspektora

Prema preporukama
ICNIRP i propisima RS
(nivo ispod 100 uT za
javnost)

Neposredna blizina
trafostanice,
invertera, naselja

Jadina
elektromagnetnog
polja (mT ili uT)

Elektromagnetno
zraCenje (EMF)

S obzirom na prirodu tehnologije, monitoring emisija iz ovog postrojenja ima preventivno-
kontrolnu ulogu, jer:

e ne postoje stalne emisije u okolinu,
e rizici po Zivotnu sredinu su minimalni 1 kontrolisani,
e sistem je zatvorenog tipa, bez procesa sagorijevanja, ispustanja tecnosti ili hemikalija.

Uprkos tome, predlozeni nadzorni mehanizmi osiguravaju pravovremeno reagovanje u slucaju
eventualnih tehnic¢kih kvarova ili odstupanja, u skladu sa nacelima zastite Zivotne sredine i
odrzivog razvoja.

ZemljiSte

Parametri:
o Teski metali (Pb, Cd, Hg, As), mineralna ulja, organska materija

Standardi 1 propisi:
e Pravilnik o grani¢nim i remedijacionim vrijednostima zagadujuc¢ih materija u

zemljistu (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 82/21)

Metodologija mjerenja:
o Uzorkovanje tla se vrsi na dubini od 0-30 cm, pomocu ru¢ne sonde ili aSova.
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e Uzorci se uzimaju na 3—5 lokacija unutar analizirane povrsine i homogenizuju u jedan
kompozitni uzorak.
e Analize se vrSe u akreditovanoj laboratoriji prema normama ISO 11466, ISO 11047 i

ISO 16703.
o Posebna paznja se posvecuje lokacijama oko trafostanice 1 mjesta mogucéeg curenja
ulja.
Ucestalost:

e U slucaju prituzbe gradana , Po nalogu inspektora

Buka

Parametar:
e Nivo ekvivalentne buke (LAeq, dB)

Standardi 1 propisi:
e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima intenziteta buke (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 2/23)

Metodologija mjerenja:
e Mjerenje pomocu kalibrisanog zvukomjera klase 1 u skladu sa ISO 1996-2.
e Mjerenja se vrse na visini od 1,2 — 1,5 m iznad tla.
e Vrijeme mjerenja: minimalno 15 minuta u dnevnim 1 no¢nim intervalima.
o Lokacije: zona trafostanice, invertera 1 na granici naselja.

Ucestalost:

e Jednom pred istek ekoloske dozvole

Elektromagnetnog zracenja (EMF)

1. Cilj mjerenja

Mjerenje jacine elektromagnetnog polja u podrucju solarne elektrane, posebno u blizini
izvora kao $to su inverteri 1 trafostanice, kako bi se utvrdilo da 1i je nivo elektromagnetnog
zraCenja u skladu sa vaze¢im normama i propisima Republike Srpske i medunarodnim
preporukama (npr. ICNIRP).

2. Standardi 1 propisi
e Preporuke ICNIRP (International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection)
e Relevantni propisi Republike Srpske 1 BiH, ukoliko postoje

o Ciljni grani¢ni nivo za javnost: < 100 pT (mikrotesla) za magnetno polje (u
frekvencijskom opsegu mreze 50 Hz)
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3. Oprema za mjerenje

e Magnetometar ili EMF mera¢ sa moguénoS¢u mjerenja u frekvencijskom opsegu
mreznog napona (50 Hz)
o Kalibrirana i ovjerena mjernu oprema

4. Lokacije mjerenja

e Neposredna blizina invertera

e U blizini trafostanice

e Najosjetljivije tatke u naselju u blizini solarne elektrane
e Rubne tacke lokacije

5. Nacin mjerenja

e Mjerenje se vrsi u tri ortogonalna pravcea (X, y, z) da bi se odredila ukupna jacina
magnetskog polja (vektor)

e Mjerenja se ponavljaju u razli¢ito doba dana (minimalno dva puta: tokom radnog
vremena i u vrijeme najveceg opterecenja)

e Izvode se na visini od 1 m iznad tla (visina koja simulira glavu odrasle osobe)

e Rezultati se izrazavaju u mikroteslama (uT)

Mjere za uredenje prostora

Mjere za uredenje prostora sprovode se tokom faze eksploatacije objekta, uz striktno
postovanje svih uslova 1 ograni¢enja definisanih Urbanisti¢ko-tehnickim uslovima i
pripadaju¢om projektnom dokumentacijom.

U cilju ocuvanja prostora i smanjenja negativnih uticaja, predvidaju se sljedece mjere:

e odrZavanje postoje¢ih manipulativnih i pristupnih povrsina bez njihovog nepotrebnog
prosirenja ili betoniranja,

e ocuvanje prirodnog karaktera zemljiSta izmedu i ispod redova solarnih panela,

o redovno odrZavanje ograde i pristupne kapije radi sprecavanja neovlastenog ulaska,

o sprjecavanje nekontrolisanog odlaganja otpada na parceli,

e po potrebi, sprovodenje mjera koSenja 1 uredenja zelenih povrSina bez primjene
hemijskih sredstava.

69




Dokazi uz zahtjev za izdavanje ekoloske dozvole

Organizacione mjere zaStite zivotne sredine

Organizacione mjere zastite u fazi eksploatacije objekta odnose se na pravilnu organizaciju
rada i odrzavanja solarne fotonaponske elektrane, s ciljem spre¢avanja eventualnog
narusavanja zivotne sredine i okolnog prostora.

Osnovne organizacione mjere obuhvataju:

e imenovanje odgovornog lica za sprovodenje mjera zastite zivotne sredine, koje je
zaduzeno za pracenje rada postrojenja i primjenu svih propisanih mjera,

o redovno pracenje tehnickog stanja opreme (fotonaponskih panela, invertera, kablova 1
zasStitne opreme),

e sprovodenje periodi¢nih pregleda i odrzavanja u skladu sa uputstvima proizvodaca
opreme,

e vodenje evidencije o aktivnostima odrzavanja i eventualnim incidentnim situacijama,

e obezbjedenje da se svi radovi odrzavanja obavljaju u dnevnom periodu, uz minimalno
ometanje okoline,

e pravilno upravljanje 1 zbrinjavanje otpada koji eventualno nastaje tokom odrzavanja, u
skladu sa vaze¢im propisima.

OpSte mjere zastite 1 nadzora

Pored navedenih mjera, investitor je duZan da:

e obezbijedi da se sve aktivnosti u okviru postrojenja odvijaju u skladu sa vazec¢im
zakonima 1 podzakonskim aktima iz oblasti zaStite Zivotne sredine,

e omoguci nadleznim organima vrsenje inspekcijskog nadzora,

e u slucaju vanrednih ili incidentnih situacija (mehanic¢ka oSte¢enja, havarije), bez
odlaganja preduzme mjere sanacije i1 sprjeavanja Sirenja eventualnog negativnog
uticaja,

o nakon isteka eksploatacionog vijeka postrojenja, izvrsi uklanjanje opreme 1 sanaciju
lokacije.

Primjenom navedenih mjera obezbjeduje se da realizacija i eksploatacija solarne fotonaponske

elektrane ne dovede do znacajnih negativnih uticaja na Zivotnu sredinu, te da se prostor koristi
na odrziv i ekoloski prihvatljiv nacin.
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8. OPIS ALTERNATIVNIH RJESENJA U ODNOSU NA PREDLOZENU LOKACIJU
I TEHNOLOGIJU

U skladu sa vaze¢im propisima iz oblasti zastite zivotne sredine, u postupku izrade ovog
elaborata razmotrena su moguca alternativna rjeSenja u odnosu na predlozenu lokaciju i
primijenjenu tehnologiju za izgradnju solarne fotonaponske elektrane. Analiza alternativnih
rjesenja izvrSena je sa aspekta prostorno-planskih uslova, tehnicke izvodljivosti, uticaja na
zivotnu sredinu, ekonomske opravdanosti i dostupnosti infrastrukture.

ALTERNATIVNA RJESENJA U ODNOSU NA LOKACIU

Prilikom izbora lokacije razmatrane su moguénosti izgradnje solarne fotonaponske elektrane
na drugim parcelama u okruZenju, kao i u okviru urbanih podrucja opstine Stanari.

Alternativne lokacije u urbanim zonama nisu ocijenjene kao povoljne zbog:
e ogranic¢ene raspolozive povrsine,
o blizine stambenih objekata,
e veceg vizuelnog i prostornog uticaja,

e sloZenijih imovinsko-pravnih odnosa.

Razmatrane su i alternativne ruralne lokacije, medutim iste nisu imale:

odgovarajucu orijentaciju i konfiguraciju terena,
povoljne uslove insolacije,

neposrednu dostupnost elektroenergetske infrastrukture,
rijeSene imovinsko-pravne odnose.

PredloZena lokacija na k.p. 562/2, k.o. Radnja Donja ocijenjena je kao najpovoljnije rjesSenje,
imajuci u vidu:

o nizak bonitet zemljista (V klasa),

e odsustvo zasti¢enih prirodnih podrucja i osjetljivih ekosistema,

e udaljenost od stambenih objekata,

e postojanje pristupnog puta,

e Dblizinu transformatorske stanice 1 mogucnost jednostavnog prikljucenja na
elektrodistributivnu mrezu.

S obzirom na navedeno, moze se zakljuciti da bi izmjeStanje objekta na drugu lokaciju imalo

veci prostorni, ekoloski 1 infrastrukturni uticaj, bez opravdanog poboljSanja uslova zaStite
Zivotne sredine.
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ALTERNATIVNA RJESENJA U ODNOSU NA TEHNOLOGIJU

U okviru tehnoloskih rjeSenja razmatrane su razli¢ite tehnologije proizvodnje elektricne
energije iz obnovljivih izvora, kao 1 varijante solarnih sistema.

Razmatrane alternativne tehnologije ukljucuju:

o druge obnovljive izvore energije (vjetroelektrane, biomasa),
o solarne fotonaponske sisteme sa pokretnim nosacima (tracker sistemi),
e solarne fotonaponske sisteme vecih instalisanih snaga.

Navedene alternative nisu odabrane iz sljedecih razloga:

o tehnologije bazirane na biomasi i vjetru imaju veci uticaj na zivotnu sredinu (buka,
emisije, zauzece prostora),

o tracker sistemi zahtijevaju sloZeniju mehanicku konstrukciju, vece intervencije u tlu 1
veée odrzavanje,

e sistemi vece snage podrazumijevaju $iri prostorni obuhvat i slozenije postupke procjene
uticaja.

Odabrana tehnologija — fiksni fotonaponski sistem na tlu — predstavlja tehnicki pouzdano,
ekoloski najprihvatljivije i ekonomski opravdano rjeSenje, koje ne proizvodi emisije u fazi
rada, ne koristi vodu u tehnoloS8kom procesu i ima minimalan uticaj na zivotnu sredinu.

»NULTA VARIJANTA®“ (VARIJANTA BEZ REALIZACIJE PROJEKTA)

Razmatrana je 1 tzv. ,,nulta varijanta®, odnosno mogu¢nost da se planirani projekat ne realizuje.
U tom slucaju predmetna parcela bi ostala neiskoriStena ili bi se nastavila koristiti kao
poljoprivredno zemljiSte niskog boniteta, bez doprinosa proizvodnji elektricne energije iz
obnovljivih izvora i bez pozitivnih efekata u pogledu smanjenja emisije gasova sa efektom
staklene baSte. U poredenju sa ,,nultom varijantom®, realizacija predmetnog projekta ima
znacajne pozitivne efekte sa aspekta odrzivog razvoja i energetske tranzicije, uz zanemarljiv
negativan uticaj na Zivotnu sredinu.

Na osnovu izvrSene analize moze se zakljuciti da predlozena lokacija i primijenjena tehnologija
predstavljaju najpovoljnije rjeSenje sa aspekta zastite Zivotne sredine, tehnicke izvodljivosti 1
racionalnog koristenja prostora. Iz tog razloga nisu razmatrana dalja alternativna rjeSenja, jer
ista ne bi dovela do znacajnog smanjenja uticaja na zZivotnu sredinu u odnosu na predloZeni
projekat.
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9. PLAN UPRAVLJANJA OTPADOM

Prema nacionalnoj definiciji, otpad predstavlja svaku materiju ili predmet koji vlasnik
utvrdenim Listom otpada. Vlasnik otpada moze biti pravno ili fizi¢ko lice. Otpad nastaje kao
rezultat gotovo svih ljudskih aktivnosti, uklju¢uju¢i proizvodne, gradevinske, servisne i
svakodnevne zivotne aktivnosti.

Prema svojim osobinama, otpad se dijeli na:

e opasni otpad, i
e neopasni otpad.

Podjela otpada ne vrsi se prema mjestu nastanka, jer opasni otpad moze nastati kako u
industrijskim djelatnostima, tako i u domacinstvima.

Opasni otpad je otpad koji je definisan posebnim propisima i koji posjeduje jedno ili vise
opasnih svojstava (toksicnost, zapaljivost, korozivnost, ekotoksi¢nost i dr.), te predstavlja rizik
po zdravlje ljudi i zivotnu sredinu. U ovu kategoriju spadaju, izmedu ostalog: baterije i
akumulatori, otpadna ulja i maziva, boje, rastvaraci, ljepila, hemikalije, pesticidi, otpadni
lijekovi, kao 1 elektronski otpad.

Neopasni otpad je otpad koji ne posjeduje karakteristike opasnog otpada i koji uglavnom potice
iz domacinstava, ustanova, usluznih i1 gradevinskih djelatnosti. U ovu grupu spadaju: papir i

karton, plastika, staklo, metal, drvo, tekstil 1 mijeSani komunalni otpad.

Uticaj neadekvatnog upravljanja otpadom

Nepravilno ili neadekvatno upravljanje otpadom, narocito u fazama sakupljanja, privremenog
skladiStenja i transporta, moZe imati znac¢ajne negativne posljedice po zivotnu sredinu 1 kvalitet
Zivota stanovniStva. Takvi uticaji ukljucuju:

o zagadenje zemljiSta i podzemnih voda usljed nekontrolisanog odlaganja,

e naruSavanje kvaliteta vazduha zbog stvaranja praSine, neprijatnih mirisa i gasova,
e pojavu buke tokom manipulacije otpadom,

e Sirenje patogenih mikroorganizama,

e raznoSenje otpada vjetrom i njegov negativan vizuelni uticaj na prostor.

Iz navedenih razloga, planirano je da se sa svim vrstama otpada postupa u skladu sa principima

odrzivog razvoja 1 hijerarhije upravljanja otpadom (prevencija, ponovna upotreba, reciklaza,
energetsko iskoriStenje i kona¢no odlaganje).
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9.1. Pravni osnoy

U skladu sa ¢lanom 22. stav 1. tacka 1. Zakona o upravljanju otpadom (Sluzbeni glasnik RS,
br. 111/13, 106/15, 16/18, 70/20, 63/21 i1 65/21), izraden je Plan upravljanja otpadom koji
obuhvata sve procese vezane za generisanje, razvrstavanje, skladistenje i zbrinjavanje otpada
u predmetnom postrojenju.

U skladu sa ¢lanom 23 istog Zakona, bi¢e odredeno odgovorno lice - Koordinator za
upravljanje otpadom, ¢ija su zaduzenja:

o izraduje 1 azurira Plan upravljanja otpadom,
o predlaze mere zasnovane na nacelima Zakona,
e prati primenu propisa o upravljanju otpadom i izveStava nadlezne subjekte.

Imenuvanje Koordinatora bi¢e izvrSeno posebnim aktom (internim rjeSenjem) odgovornog
lica.

Svrha izrade Plana upravljanja otpadom za predmetnu lokaciju jeste:

o pracenje tokova otpada od njegovog nastanka do kona¢nog zbrinjavanja,

e dokumentovanje postojecih i planiranih postupaka zbrinjavanja,

 identifikacija mjera za smanjenje koli¢ine otpada i njegovog uticaja na Zivotnu sredinu.
Plan je prilagodljiv mogu¢im izmjenama tehnoloskih procesa, a prilikom njegove izrade uzeti
su u obzir 1 ekonomski faktori, tehnicke mogucénosti i regulatorni zahtjevi.

Planom se posebno reguliSu sljedece kljucne oblasti upravljanja otpadom:
e Nacini i1 procedure za upravljanje otpadom na lokaciji,
o Postupci za razvrstavanje otpada (ukljucuju¢i odvajanje opasnog otpada i otpada za
reciklazu),
o Privremeno skladiStenje otpada na lokaciji postrojenja,
e Nacini daljeg tretmana i1 konacnog zbrinjavanja otpada kod ovlasStenih operatera,
e Mjere za zastitu Zivotne sredine od nekontrolisanog odlaganja i rasipanja otpada.

U skladu sa zakonskim zahtjevima, Plan sadrzi:

e Detaljnu dokumentaciju o vrstama, sastavu i koli¢inama otpada koji nastaje u toku
proizvodnih 1 pomo¢nih procesa;
Mjere za prevenciju i smanjenje nastanka otpada, narocito opasnog;
Postupke odvajanja otpada na mjestu nastanka, ukljucujuéi selekciju za ponovnu
upotrebu i reciklazu;
Nacin privremenog skladiStenja otpada na lokaciji, sa tehnickim 1 bezbjednosnim
uslovima,;
Nacine transporta i predaje otpada licenciranim sakuplja¢ima i obradivacima.

Glavni ciljevi Plana su:
o SpreCavanje i minimizacija nastajanja otpada ve¢ u fazi proizvodnje,
o Podsticanje reciklaze i ponovne upotrebe materijala gdje god je to moguce,
e Smanjenje koli¢ine otpada koji se trajno odlaZe, uz podizanje stepena iskoriS¢enja
resursa,
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e Osiguranje bezbjednog i ekoloski prihvatljivog tretmana otpada, u skladu sa vaze¢im
zakonodavstvom.

Primjena ovog Plana doprinosi smanjenju negativnih uticaja na zivotnu sredinu, narocito kada
je rijec o:

o zadtiti kvaliteta vazduha, vode i zemljista,

e sprecavanju zagadenja koje moze uticati na biljni i zivotinjski svijet,

e kontroli emisija buke, mirisa i Stetnih materija,

e ocuvanju prostora od posebnog ekoloskog interesa.

9.2. Podaci o otpadu koji se produkuje (vrsta, sastav, koli¢ina otpada)

Vrste otpada prema Zakonu o upravljanju otpadom, podrazumjevaju:

- komunalni otpad,
- komercijalni otpad i
- industrijski otpad.

Komunalni otpad je otpad iz domacdinstva (kuéni otpad) kao 1 drugi otpad koji je zbog svoje
prirode ili sastava sli¢an otpadu iz domacinstva.

Komercijalni otpad je otpad koji nastaje u preduze¢ima, ustanovama 1 dr. institucijama koje se
u cjelini ili djelimi¢no bave trgovinom, uslugama, kancelarijskim poslovima, sportom,
rekreacijom ili zabavom, osim otpada iz domacinstva i industrijskog otpada.

Industrijski otpad je otpad iz bilo koje industrije ili sa lokacije na kojoj se nalazi industrija,
osim jalovine i prate¢ih minerlnih sirovina iz rudnika i kamenoloma.

AmbalaZni otpad je svaka ambalaza ili ambalaZzni materijal koji ne moZe da se iskoristi u
prvobitne svrhe, osim ostatka materijala nastalih u proizvodnji ambalaze (proizvodni ostaci),
koji se ne smatraju ambalZnim otpadom.

Ambalazni otpad koji pripada komunalnom otpadu (komunalni ambalazni otpad) od primarne
1 sekundarne ambalaZe je otpad iz domacinstava (kuéni otpad) ili u industriji, zanatskim,
usluznim i dr. djelatnostima (komercijalni otpad), a koji je slican otpadu iz dom¢instva u
pogledu njegove prirode i sastava.

Ambalazni otpad koji nije komunalni podrazumjeva otpad od primarne, sekundarne i tercijarne
ambalaze koji nastaje u procesu proizvodnje, u maloprodaji, usluznim ili drugim djelatnostima,
a koji nije sakupljen kroz sistem sakupljanja koji orgnizuju komunalna

preduzeca.

Produkovani otpadni materijal u zavisnosti od opasnih karakteristika koje uti¢u na zdravlje
ljudi i zivotnu sredinu mozZe biti inertni, neopasni i opasni. Otpad se razvrstava prema katalogu
otpada prema mjestu nastanka, porijeklu i prema predvidenom nacinu postupanja.
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Inertni otpad je otpad koji nije podlozan bilo kojim fizickim, hemijskim ili bioloskim
promjenama, ne rastvara se, ne sogorjeva ili na drugi nacin fizicki ili hemijski reaguje, nije
bioloski razgradiv ili ne utice nepovoljno na druge materije sa kojima dolazi u kontakt na nacin
koji moze da dovede do zagadenja zivotne sredine ili ugrozi zdravlje ljudi.

Neopasni otpad je otpad koji nema karakteristike opasnog otpada.
Opasan otpad oznacava svaki otpad koji po svom porijeklu, sastavu ili koncetarciji opasnih
materija moze prouzrokovati opasnost po zivotnu sredinu i zdravlje ljudi i ima najmanje jednu

od opasnih karakteristika utvrdenih posebnim propisima, uklju¢uju¢i ambalazu u koju je
opasan otpad bio ili jeste upakovan.

9.2.1. Vrsta otpada (klasifikacija) otpada prema katalogu otpada

Pravilnik o ispitivanju i klasifikaciji otpada

Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,Sluzbeni glasnik RS, br.
56/2010, 93/2019, 39/2021 i1 65/2024), potrebno je:
» Razvrstavati otpad prema Katalogu otpada koji sadrzi Sestocifrene Sifre za preciznu
identifikaciju (neopasan lub opasan).
» Primjenjivati analizu fizicko-hemijskih karakteristika (H lista i C lista) za ispravnu
klasifikaciju otpada kao opasan ili neopasan.
» Upotrijebiti odgovarajuce Sifre i procedure za razli¢ite metode obrade, reciklaze ili
odlaganja (D iR liste).

Tokom redovnog rada solarne elektrane ne oc¢ekuje se znacajno generisanje otpada. Nastaje
isklju¢ivo manja koli¢ina otpada iz redovnog odrZavanja:

Red. Vrsta otpada Porijeklo / opis l?WC Klasifikacija Napomenait 0
br. Sifra postupanju
I |[Komunalniotpad ~ [AdMIRISALVIC T o 3 01 Neopasni Odvoz komunalnim
servisne prostorije putem
Otpadne metalne Zamjena i Reciklaza preko
2 komponente (kablovi, [|odrzavanje 16 02 14|[Neopasni cazap -
T A . ovlas¢enog sakupljaca
spojevi) elektri¢nih instalacija
Elektronski otpad Predaja ovlas¢enom
. . . . 16 02 .
3 (neispravni invertori, ||Servis opreme 13% Opasni operateru elektronskog
kontroleri) otpada
(,)tpfldne fotqnaponskp Zamjena dotrajalih 16 02 14 Neopa§n1/ Sakupljanje i re.c1'k1aza
4 ¢elije / paneli (na kraju anela /16 02 |Opasni (ako u skladu s propisima o
zivotnog vijeka) P 13* sadrze metale) elektronskom otpadu
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Na kraju zivotnog vijeka sistema (deinstalacija)

Nakon 25-30 godina predvidenog rada, javi¢e se znacajna koli¢ina otpada od:
e Solarnih panela (staklo, silicijum, plastika, metalni okviri),
o Kablova i nosaca,
e Invertera i kontrolera.

Svi ovi materijali se mogu djelimi¢no reciklirati (npr. aluminijum, staklo), a ostalo se zbrinjava
preko ovlastenih operatera za elektronski otpad.

Otpad koji se generiSe u toku zivotnog ciklusa fotonaponskog sistema je:

o kvantitativno mali,

e pretezno neopasan,

e lako upravljiv, uz uskladeno odlaganje, selektovanje i zbrinjavanje od strane
ovlastenih operatera.

Na kraju zivotnog vijeka sistema (deinstalacija)
Nakon 25-30 godina predvidenog rada, javice se znac¢ajna koli¢ina otpada od:
e Solarnih panela (staklo, silicijum, plastika, metalni okviri),
o Kablova i nosaca,
e Invertera 1 kontrolera.
Svi ovi materijali se mogu djelimicno reciklirati (npr. aluminijum, staklo), a ostalo se zbrinjava
preko ovlaStenih operatera za elektronski otpad.
Otpad koji se generiSe u toku zivotnog ciklusa fotonaponskog sistema je:
o kvantitativno mali,
e pretezno neopasan,

o lako upravljiv, uz uskladeno odlaganje, selektovanje i zbrinjavanje od strane
ovlastenih operatera.

9.2.2. Mjesto nastanka pojedinih otpadnih materija, njihov sastav i kolicine

Tokom redovnog rada solarne elektrane nastaju minimalne koliCine otpada, uglavnom
administrativnog 1 servisnog porijekla.
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Red Procijenjena
br "I Mjesto nastanka | Vrsta otpada || Sastav otpada kolic¢ina Napomena
) (godisSnje)
.. .. . . . Odvoz putem
1 Administrativni ) Komunalni  ||Papir, pvlastlka, ~ 50-100 kg/god |[komunalnog
prostor (ako postoji) |jotpad ambalaza .
preduzeca
. ) . Kablovi,
2 Serv1spl r.ad0V1 ha Elektronski konektori, <10 kg/god Reciklaza
postrojenju otpad .
spojevi
Zamjena invertora / Elektronski Plastika, metali, Predaja
3 elektronskih otpad (opasan) elektronske <20 kg/god ovlas¢enom
komponenti p p ploce operateru
y . Biljni otpad  ||Organska ~200-300 Kompostiranje ili
4 Odrzavanje terena (ko$nja trave) |biomasa kg/god odvoz komunalno

Ukupne koli¢ine otpada u eksploatacionoj fazi su vrlo male i1 u potpunosti kontrolisane. Otpad

se privremeno skladi§ti u zatvorenom prostoru i redovno odvozi na deponiju ili predaje

ovlas¢enim sakupljacima.

Svi otpadi ¢e biti separisani, oznaeni i privremeno skladiSteni u skladu sa Pravilnikom o
nacinu skladiStenja otpada (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 39/18).

9.3. Mjere koje se preduzimaju radi sprecavanja produkcije otpada, posebno kad se radi o

opasnom otpadu

Onpsti principi upravljanja otpadom

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 111/13, 106/15, 16/18
1 84/19), investitor ¢e da primjenjuje principe:
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prevencije nastanka otpada,

ponovne upotrebe i reciklaze,

sigurnog skladistenja i

odgovornog zbrinjavanja opasnih materija.

Primarni cilj je sprjecavanje nastanka otpada na izvoru, zatim smanjenje koli¢ina i opasnih
svojstava otpada koji se ne moZe izbjeci, te osiguranje da sav otpad bude pravilno zbrinut bez
Stete po zivotnu sredinu.

Mjere za sprieCavanje nastanka otpada tokom izgradnje

Tokom izgradnje solarne elektrane ,,Marta“, preduzece se sljedece mjere:

1.

2.

Optimizacija nabavke materijala — nabavljace se samo koli¢ine potrebne za izgradnju,
¢ime se smanjuje viSak ambalaze i gradevinskog otpada.

KoriStenje montaznih konstrukcija i prefabrikovanih elemenata — smanjuje nastanak
otpada od betona, metala i drveta.

Ponovna upotreba materijala — zemljani viSak koristi¢e se za nivelaciju terena; metalni
otpad i ambalaza biée razvrstani i upucéeni na reciklazu.

Selekcija otpada na izvoru — na gradiliStu ¢e se postaviti jasno oznacene posude za
metal, plastiku, ambalazu i komunalni otpad.

Kontrola goriva 1 maziva — goriva i ulja za gradevinske masine bi¢e skladiStena u
zaSti¢enim, nepropusnim posudama, uz upijajuce podloge radi sprje¢avanja curenja.

Mjere za sprieCavanje nastanka otpada tokom eksploatacije

Tokom rada solarne elektrane preduzimaju se sljedece preventivne mjere:

1.

2.

Redovno odrzavanje opreme — sprjeava nastanak neispravnih komponenti i produzava
vijek trajanja invertora, kablova i panela.

KoriStenje kvalitetnih fotonaponskih panela sa dugim vijekom trajanja (25-30 godina)
— smanjuje potrebu za zamjenom i koli¢inu otpada.

Digitalni nadzor 1 automatizacija — omogucava rano otkrivanje kvarova 1 izbjegava
nepotrebne zamjene dijelova.

Odvojeno prikupljanje otpada — svi otpadni materijali (kabli, plastika, papir) razdvajaju
se na izvoru 1 predaju ovlas¢enim sakupljacima.

Ugovorni odnos sa licenciranim operaterima otpada — osigurava pravilno preuzimanje,
transport i evidentiranje otpada prema vaze¢im propisima.

Posebne mjere za sprjeéavanje nastanka i Sirenja opasnog otpada

lako solarna elektrana proizvodi minimalne koli¢ine opasnog otpada, ipak su predvidene
sledece preventivne mjere:

1.

Privremeno skladiStenje opasnog otpada (npr. otpadna ulja, elektronske komponente,
baterije) vrsi se u posebno ozna¢enom, natkrivenom i nepropusnom prostoru.
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2. Upotreba posuda otpornijih na hemikalije sa jasnim oznakama (EWC kod, naziv

otpada, piktogram).

Zabrana mijeSanja opasnog i neopasnog otpada.

4. Obuka radnika o pravilnom rukovanju uljima, elektronskom opremom i absorbentima

za prosute materije.

Koristenje biorazgradivih i ekoloskih maziva gdje je tehni¢ki moguce.

6. Preventivne barijere i1 upijaju¢i materijal u blizini mjesta gdje se rukuje uljima i
gorivom, radi brzog reagovanja u slucaju incidenta.

7. Redovno vodenje evidencije o opasnom otpadu (Obrazac O2), kao i1 izdavanje pratecih
listova za transport.

8. Ugovorena saradnja sa ovlas¢enim operaterima koji imaju dozvolu Ministarstva za
upravljanje opasnim otpadom (za preuzimanje otpadnih ulja, elektronskog otpada i
baterija).

[98)
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Mjere nakon nastanka otpada (minimizacija i kontrola)

Ukoliko dode do nastanka otpada, bic¢e sprovedene sljedece mjere:

e redovno odvajanje otpada po vrstama,

e privrtemeno skladiStenje u skladu sa tehnickim uslovima (betonirana i natkrivena
povrsina, bez kontakta sa tlom),

e pravovremena predaja ovlas¢enim sakupljac¢ima koji posjeduju dozvolu Ministarstva,

» vodenje evidencije o koli¢inama i vrstama otpada, te dostavljanje godi$njeg izvjeStaja
nadleZznom organu,

o kontrola i nadzor od strane odgovornog lica za zaStitu Zivotne sredine koje ¢e
evidentirati sve aktivnosti upravljanja otpadom.

Planirane mjere obezbjeduju da:

e kolicina otpada bude minimalna 1 kontrolisana,

e opasni otpad bude sprijecen, a ako nastane — bezbjedno skladiSten i zbrinut,

e nema rizika od kontaminacije tla, voda ili vazduha,

e projekat u potpunosti ispunjava odredbe Zakona o upravljanju otpadom i relevantnih
podzakonskih akata.

Na ovaj nacin se obezbjeduje odrzivo i ekoloski odgovorno funkcionisanje postrojenja, u
skladu sa principima kruzne ekonomije 1 zastite zivotne sredine Republike Srpske.

9.4. Postupci razdvajanje otpada, posebno opasnog otpada od druge vrste otpada i
od otpada koji ¢ée se ponovo koristiti, radi smanjenja kolic¢ine otpada za odlaganje
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Upravljanje otpadom na lokaciji solarne elektrane zasniva se na principima prevencije,
razdvajanja, ponovne upotrebe, reciklaze i kontrolisanog odlaganja, u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 111/13, 106/15, 16/18 1 84/19) i Pravilnikom
o nacinu skladistenja otpada (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 39/18).

Cilj je da se maksimalno smanji koli¢ina otpada koja zavrSava na deponiji, a da se poveca
procenat otpada koji se reciklira ili ponovo koristi.

Razdvajanje otpada na izvoru nastanka

Svi otpadi koji nastanu tokom izgradnje, eksploatacije 1 demontaZe solarne elektrane bice
razdvojeni na samom mjestu nastanka, kako bi se sprije¢ilo njihovo mijesanje i kontaminacija
neopasnog otpada opasnim materijama. Na gradiliStu 1 u eksploatacionom periodu bice
postavljene posebno oznacene posude i kontejneri za svaku kategoriju otpada, sa jasnim
oznakama prema katalogu otpada (EWC kodovi).

Razdvajanje se sprovodi po sljede¢im grupama:

‘Grupa otpada HPrimj eri HNaéin razdvajanja HPostupak zbrinjavanja

odvojeno slaganje i koristenje
zemlja, beton, Sut za nivelaciju ili odvoz na
reciklazno dvoriste

Gradevinski
otpad

ponovno  koristenje  ili
reciklaza

odvojeno  prikupljanje u predaja ovlaséenim

Metalni otpad|/Celik, aluminijum, kablovi . sakuplja¢ima sekundarnih|
metalne kontejnere Lo
sirovina
Ambalazni |[|karton, drvo, plastika,|[selekcija po materijalu uljreciklaza putem
otpad najlon oznacene kontejnere komunalnog preduzeca

Komunalni lkancelarijski i sanitarni prikupljanje u posebne kante |[redovan komunalni odvoz

otpad otpad
otpadna ulja, Dbaterije,|lodvojeno ¢uvanje u||predaja ovlas¢enim
Opasni otpad ||elektronske komponente,||zatvorenim, nepropusnimijoperaterima uz pratecul
absorbenti posudama sa oznakom dokumentaciju

Posebno razdvajanje opasnog otpada

Zbog moguceg prisustva manjih koli¢ina opasnog otpada (npr. otpadna ulja, filteri, elektronski
moduli, baterije, absorbenti), bi¢e sprovedene posebne mjere razdvajanja i skladiStenja:

1. Opasni otpad se ne smije mijesati sa drugim vrstama otpada.
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hd

Skladisti se u zasebnom, natkrivenom i zakljucanom prostoru sa nepropusnim podom i
kadom za sluc¢aj curenja.

Svi spremnici moraju biti oznaceni nazivom otpada, EWC kodom 1 simbolima
opasnosti (npr. toksi¢no, zapaljivo, Stetno po okolinu).

Radnici ¢e biti obuceni da prepoznaju opasni otpad i pravilno ga odvajaju.

Opasni otpad se privremeno skladisti najduze 12 mjeseci, a zatim se predaje ovlaséenim
operaterima koji posjeduju dozvolu Ministarstva za upravljanje opasnim otpadom.

Za svaku isporuku vodi se prateci list i upisuje u evidenciju otpada (Obrazac O2).

Razdvajanje otpada koji se moze ponovo koristiti ili reciklirati

Solarna elektrana proizvodi znacajan udio otpada koji je reciklabilan ili ponovo upotrebljiv.
Zbog toga se u sistemu upravljanja otpadom posebno odvajaju:

Metalni otpad (Celik, aluminijum, bakar) — predaja licenciranim otkupljivac¢ima
sekundarnih sirovina;

Staklo i aluminijumski okviri panela (kod zamjene ili demontaze) — reciklaza u
specijalizovanim centrima;

Plasticna i kartonska ambalaza — odvajanje 1 predaja komunalnom preduzecu za
reciklazu;

Organski otpad (trava i1 biljni materijal) — kompostiranje ili odvoz na lokalnu
komunalnu deponiju.

Time se osigurava da vise od 90% ukupnog otpada bude ponovo upotrijebljeno ili reciklirano,
a samo manji dio odloZen na kontrolisanu deponiju.

Organizacione mjere i odgovornost

Radi efikasnog sprovodenja postupaka razdvajanja otpada:

Bic¢e imenovano odgovorno lice za upravljanje otpadom na nivou investitora.

Bice izradene uputne oznake (piktogrami) na kontejnerima i posudama.

Obezbijedi¢e se redovna obuka zaposlenih koji rukovode postrojenjem i odrzavanjem.
Bic¢e vodena evidencija o koli¢inama otpada po vrstama i mjestu nastanka.

Svi otpadi koji su razdvojeni bi¢e privremeno uskladisteni u skladu sa tehnickim 1
zakonskim zahtjevima do trenutka preuzimanja od strane ovlas¢enog operatera.

Primjenom sistematskog razdvajanja otpada:

Smanjuje se koli¢ina otpada za odlaganje,

Povecava se procenat otpada koji se reciklira ili ponovo koristi,

Sprjecava se kontaminacija neopasnog otpada opasnim materijama,

Osigurava se potpuna uskladenost sa zakonskim propisima Republike Srpske i EU
direktivama o otpadu.
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9.5. Skladistenje na samoj lokaciji, nacin tretmana i odlaganja

Upravljanje otpadom je djelatnost od opSteg interesa, Sto podrazumijeva sprovodenje
propisanih mjera za postupanje sa otpadom u okviru sakupljanja, transporta, skladistenja,
tretmana i odlaganja otpada, ukljucujuci i nadzor nad tim aktivnostima i brigu o postrojenjima
za upravljanje otpadom poslije zatvaranja. Po definiciji skladistenje otpada, shodno ¢lanu 6.
Zakona o upravljanju otpadom (S1. gl. RS, br. 111/13, 106/15, 16/18, 70/20), je privremeno
cuvanje otpada na lokaciji proizvodaca ili vlasnika otpada, kao i aktivnost odgovornog lica u
postrojenju opremljenom 1 registrovanom za privremeno ¢uvanje otpada. Sakupljanje otpada
je aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mijeSanja otpada radi transporta.

Tretman otpada obuhvata fizicke, termicke, hemijske ili bioloske procese (ukljucujuéi i
razvrstavanje otpada prije tretmana), koji mijenjaju karakteristike otpada sa ciljem smanjenja
zapremine ili opasnih karakteristika, olakSanja rukovanja sa otpadom ili podsticanja reciklaze
1 ukljucuje ponovno iskoriS¢enje i reciklazu otpada.

Otpad koji nastaje u vezi sa ugradnjom, eksploatacijom, odrzavanjem i eventualnom zamjenom
fotonaponskih panela i prateCe opreme bic¢e privremeno skladisten u skladu sa vazeé¢im
zakonskim propisima:

e Otpad ¢e biti privremeno skladiSten na posebno odredenom i obeleZenom prostoru
unutar ili neposredno uz objekat, van uticaja vremenskih uslova, sa lako dostupnim
prilazom za transport.

e Opasan otpad (ako se generiSe — npr. istroSene baterije, elektronski delovi sa opasnim
materijama) skladiStie se u zasebnim, nepropusnim, hemijski otpornim posudama,
jasno obelezenim znakom za opasan otpad, uz odgovarajuce evidencije.

e Neopasan otpad (ambalazni, elektricni, metalni, stakleni otpad) bi¢e privremeno
skladiSten u namenskim kontejnerima/posudama, razvrstan prema vrsti, radi daljeg
tretmana ili reciklaZze.

e Maksimalno vreme skladiStenja bice u skladu sa propisima (najces¢e do 12 meseci), a
otpad nece biti trajno odlagan na lokaciji.

Nadin tretmana otpada

e Otpad koji je podoban za reciklazu (aluminijumski ramovi, staklo, bakarni kablovi,
ambalaza) bi¢e odvojen i predat ovlaséenim operaterima za reciklazu.

o Elektricni 1 elektronski otpad, poput invertera, kontrolnih jedinica ili kablova, predaje
se subjektima koji imaju dozvolu za tretman EE otpada.

e Opasan otpad (npr. baterije ako postoje, elektronske komponente sa Stetnim
materijama) tretirace se u skladu sa Zakonom o upravljanju opasnim otpadom i bice
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predat ovlas¢enom operateru uz pratecu dokumentaciju (otpremnice, evidencioni
listovi).

Odlaganje otpada

e Otpad koji nije moguce reciklirati ni ponovo Koristiti, a ne spada u kategoriju opasnog
otpada, bi¢e predat javno-komunalnom preduzecu ili ovlas¢enom pravnom licu za
zbrinjavanje, uz dokumentaciju o preuzimanju i odlaganju.

e Opasan otpad nece biti odlagan na deponiju, ve¢ ¢e biti isklju¢ivo predat ovlas¢enim
subjektima koji imaju dozvolu za njegovo zbrinjavanje (spaljivanje, neutralizaciju ili
specijalizovano skladiStenje).

e Cijelo postupanje sa otpadom bi¢e u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom
(,,Sluzbeni glasnik RS*) i podzakonskim aktima.

Evidencija i pradenje

e Vodice se knjiga evidencije otpada (K.E.O.), koja sadrzi podatke o wvrsti, koli¢ini,
poreklu otpada, datumu predaje i subjektu kome je otpad predat.

e Na godiSnjem nivou biée izraden izvestaj o generisanom i tretiranom otpadu, koji ¢e
biti dostavljen nadleZznom organu.

9.6. Duznosti koordinatora za otpad

U skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom Republike Srpske (,,Sluzbeni glasnik RS*, br.
111/13 1 106/15), te prate¢im podzakonskim aktima, koordinator za otpad ima klju¢nu ulogu u
organizaciji, nadzoru 1 kontroli svih aktivnosti koje se odnose na upravljanje otpadom na
lokaciji stubne trafostanice.

Opsti opis duznosti
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Koordinator za otpad odgovoran je za uskladivanje postupaka sa zakonskim i tehnickim
zahtjevima u cilju:

zastite zivotne sredine,

pravilnog razdvajanja i skladiStenja otpada,
evidencije otpada,

1 bezbjednog zbrinjavanja, naroc¢ito opasnog otpada.

Klju¢ne obaveze koordinatora za otpad

Organizacija i nadzor

Organizuje mjesta za privremeno skladiStenje otpada na lokaciji (za opasni i neopasni
otpad).

Nadgleda pravilno razdvajanje otpada na izvoru — prema vrsti 1 svojstvima otpada.
Osigurava da se ambalaza, alati i sredstva za privremeno skladistenje koriste u skladu
sa propisima.

Evidencija i dokumentacija

Vodi ta¢nu 1 aZurnu evidenciju o vrstama, koli¢inama i Siframa otpada.
Priprema i ¢uva:

o pratece listove otpada

o ugovore sa ovlas¢enim operaterima

o dokaze o zbrinjavanju otpada
Izraduje godisnje izvjestaje o otpadu, u skladu sa propisima.

Bezbednosne mjere

Prati 1 osigurava primjenu propisanih mjera zastite u rukovanju opasnim otpadom.
Vodi rauna o zastiti radnika (licna zastitna oprema pri radu sa opasnim materijama).
Preduzima hitne mjere u slu€aju curenja, prosipanja ili zagadenja.

Upravljanje opasnim otpadom

Odgovoran za pravilno skladi$tenje opasnog otpada:
o uodgovaraju¢im posudama,
o sajasnom oznakom (npr. ulje, baterije),
o navodonepropusnoj podlozi, pod nadstreSnicom.
Organizira preuzimanje i transport isklju¢ivo preko ovlaséenih operatera.

Podsticanje reciklaze i ponovne upotrebe

Podstice razdvajanje otpada koji se moze reciklirati (metal, plastika, drvo).
Prati trziSne mogucénosti za reciklazu ili ponovnu upotrebu materijala.

Saradnja sa nadleZnim organima 1 izvodac¢ima

Koordinator je kontakt osoba za ekoloSku inspekciju i druge nadlezne organe u vezi sa
pitanjima otpada.
Saradjuje sa izvodacima, podizvodacima i radnicima na obuci i sprovodenju procedura.
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e Vodi interne kontrole 1, po potrebi, predlaze korektivne mjere.

Uloga koordinatora za otpad je od klju¢nog znacaja za:
e ocuvanje zivotne sredine,
e smanjenje rizika od zagadenja,
o iuskladenost sa vaze¢im zakonodavstvom.

10. NE-TEHNICKI REZIME

Investitor Nebojsa Pej¢i¢ planira realizaciju projekta izgradnje solarne fotonaponske elektrane
pod nazivom ,MARTA®, ¢ija je osnovha namjena proizvodnja elektriCne energije iz
obnovljivih izvora — sunceve energije. Projekat je u potpunosti uskladen sa strateSkim
opredjeljenjima Republike Srpske i Sirim ciljevima energetske tranzicije, koji podrazumijevaju
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povecanje udjela obnovljivih izvora energije, smanjenje emisije gasova sa efektom staklene
baste i unapredenje energetske efikasnosti.

Lokacija projekta

Solarna elektrana ,, MARTA* planirana je na katastarskoj parceli k.p. broj 562/2, k.o. Radnja
Donja, na podrucju opstine Stanari. Lokacija se nalazi van urbanog podrucja, u pretezno
ruralnom okruzenju, bez neposredne blizine stambenih objekata i osjetljivih sadrzaja. Zemljiste
je u katastarskom operatu evidentirano kao poljoprivredno zemljiste nizeg boniteta (V klasa),
te je pogodno za planiranu namjenu. Teren je stabilan, u blagom do umjerenom nagibu, bez
evidentiranih aktivnih kliziSta. Parcela ima obezbijeden pristup sa postojeceg lokalnog puta i
nalazi se u neposrednoj blizini elektroenergetske infrastrukture, §to omogucava jednostavno
prikljucenje na elektrodistributivnu mrezu.

Lokacija je povoljna sa aspekta koriStenja sunceve energije, jer podrucje karakteriSe dobra
solarna iradijacija i veliki broj sunc¢anih dana tokom godine. Na predmetnoj lokaciji ne postoje
prirodne ili vjeStacke prepreke (objekti, brda, visoko rastinje) koje bi uzrokovale zasjenjenje
solarnih panela.

Osnovne tehni¢ke karakteristike elektrane

Planirana solarna fotonaponska elektrana ima sljedece osnovne tehnicke karakteristike:

o ukupna instalisana snaga fotonaponskih modula: 99,96 kWp

e broj fotonaponskih panela: 168 komada

e pojedinacna snaga panela: 595 W

o tip panela: monokristalni fotonaponski moduli

e orijentacija panela: sjever—jug, sa nagibom od priblizno 30° prema jugu
e broj invertera: 2 komada

e nazivna snaga invertera: 50 kVA po inverteru

e nazivni napon elektrane: 400 V

Paneli ¢e biti postavljeni na metalnu montaznu konstrukciju oslonjenu na tlo, bez izgradnje
masivnih gradevinskih objekata. Maksimalna visina konstrukcije sa panelima ne prelazi
priblizno 3 m, ¢ime se smanjuje vizuelni uticaj na prostor. Elektricna energija proizvedena u
fotonaponskim panelima pretvara se pomocu invertera i putem podzemnog kabla predaje u
elektrodistributivnu mrezu, preko postojece transformatorske stanice u neposrednoj blizini
lokacije.

Izgradnja i rad solarne elektrane predstavlja ekoloski prihvatljiv 1 odrZiv projekat koji doprinosi
smanjenju zagadenja, jacanju lokalne energetske nezavisnosti 1 razvoju zelene ekonomije. S
obzirom na prirodu tehnologije i mjere predvidene za zaStitu zivotne sredine, ne ocekuju se
znacajni negativni uticaji na okolinu i stanovnistvo. Projekat je primjer kako je moguce koristiti
prirodne resurse na odgovoran i dugoro¢no odrziv nacin.
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11. ZAKONI, PRAVILNICI I UREDBE

Pri primjeni mjera za zaStitu radne 1 Zivotne sredine rukovodili smo se sljede¢im zakonima
1 propisima:

OPSTI
= Zakon o zaStiti zivotne sredine, (,,Sluzbeni glasnik RS“ 71/12, 79/15)
= Zakon o izmjenama i dopunama zakona o zastiti zivotne sredine (SI. gl. RS 70/20)
= Zakon o Fondu i finansiranju zastite zivotne sredine Republike Srpske (""Sluzbeni glasnik
Republike Srpske", broj 117/11)
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= Zakon o izmjenama i dopunama zakona o Fondu i finansiranju zasStite Zivotne sredine
Republike Srpske ("Sluzbeni glasnik Republike Srpske", broj 63/14)

= Zakon o zastiti prirode, (,,Sluzbeni glasnik RS* 20/14);

* Pravilnik o posebnom rezimu kontrole djelatnosti koje ugrozavaju ili mogu ugroziti
sredinu (,,Sluzbeni list SRBiH 2/76, 23/76, 23/82, 26/82).

* Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o uslovima za obavljanje djelatnosti pravnih
lica iz oblasti zaStite Zivotne sredine - Sluzbeni Glasnik RS, 34/04;

= Pravilnik o projektima za koje se sprovodi procjena uticaja na zivotnu sredinu i kriterijima
za odlucivanje o obavezi provodenja i obimu procjene uticaja na zivotnu sredinu - Sluzbeni
Glasnik RS 124/12;

= Pravilnik o postrojenjima koja mogu biti izgradena i pustena u rad samo ukoliko imaju
ekolosku dozvolu - Sluzbeni Glasnik RS 124/12;

= Pravilnik o uslovima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje ekoloske dozvole za pogone 1
pomasinaenja koja imaju izdate dozvole prije stepena na snagu Zakona o zastiti zivotne
sredine - Sluzbeni Glasnik RS, 24/06;

= Pravilnik o dopuni Pravilnika o uslovima za obavljanje djelatnosti pravnih lica iz oblasti
zastite zivotne sredine - Sluzbeni Glasnik RS, 03/07;

= Uputstvo o sadrzaju studije uticaja na zivotnu sredinu (Sluzbeni Glasnik Republike Srpske
broj: 118/05);

= Pravilnik o uslovima za obavljanje djelatnosti pravnih lica iz oblasti zastite Zivotne sredine
(Sluzbeni Glasnik Republike Srpske broj: 15/07);

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za uredaje u kojima se nanose i suSe premazna sredstva
("SI list SFRJ", br. 57/85).

VAZDUH

= Zakon o zastiti vazduha, (,,Sluzbeni glasnik RS* 124/11);

= Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduh - Sluzbeni
Glasnik RS, 124/12;

= Pravilnik o zastiti vazduha od zagadivanja (,,Sluzbeni list SRBiH* 18/76);

= Pravilnik o grani¢nim vrijednostima kvaliteta vazduha - SluZbeni Glasnik RS, 39/05;

* Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja - SluZzbeni Glasnik RS, 39/05;

= Pravilnik o mjerama za spreCavanje 1 smanjenje zagadivanja vazduha 1 poboljSanje
kvaliteta vazduha (Sluzbeni Glasnik RS, 03/15);

= Uredba o monitoringu kvaliteta vazduha (Sluzbeni Glasnik RS broj: 124/12),

= Pravilnik o ograni¢enju emisija u vazduh iz postrojenja za spaljivanje biomase (Sluzbeni
Glasnik Republike Srpske broj: 85/05);

= Pravilnik o metodologiji i nacinu vodenja registra postrojenja i zagadivaca (Sluzbeni
Glasnik RS broj: 92/07);

VODE

= Zakon o vodama (Sluzbeni Glasnik RS broj: 50/06);

= Zakon o zastiti voda, (,,Sluzbeni glasnik RS* 53/02);

= Uredba o klasifikaciji 1 kategorizaciji vodotoka (Sluzbeni Glasnik RS broj: 42/01);

= Pravilnik o ispuStanju otpadnih voda u javnu kanalizaciju (Sluzbeni Glasnik RS 44/01);

= Pravilnik o uslovima ispuStanja otpadnih voda u povrSinske tokove (Sluzbeni Glasnik
Republike Srpske broj: 44/01);

= Uredba o klasifikaciji voda i voda obalnog mora Jugoslavije u granicama SRBiH
(,,Sluzbeni list SRBiH* 19/80);
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= (QOdluka o maksimalno dopusStenim koncentracijama radionuklida 1 opasnih materija u
medurepubickim vodotocima, medudrzavnim vodama i vodama obalnog mora (,,Sluzbeni
list SFRJ* 8/78);

= Pravilnik o vrstama, nacinu i obimu mjerenja i ispitivanja upotrebljene 1 iskori§¢ene vode
1 ispustene zagadene vode (,,Sluzbeni list SRBiH* 39/85, 20/90);

* Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o nacinu i metodama odredivanja stepena
zagadenosti otpadnih voda kao osnovice za utvrdivanje vodoprivredne naknade - Sluzbeni
Glasnik RS, 65/05;

= Pravilnikom o mjerama zastite, nac¢inu odredivanja i odrzavanja zona i pojaseva sanitarne
zastite podrucja na kojima se nalaze izvorista, kao i vodnih objekata i voda namenjenih
ljudskoj upotrebi - Sluzbeni Glasnik RS, 7/03.

= Zakon o meteoroloskoj i hidroloskoj djelatnosti, (,,Sluzbeni glasnik RS* 20/00);

= Pravilnik o na¢inu odrZavanja rijecnih korita i vonog zemljista (,,S1. glasnik RS* br.34/03,
22/06);

= Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice (,,Sl.glasnik RS br.40/03);

ZEMLIJISTE

= Zakon o poljoprivrednom zemljistu, (,,Sluzbeni glasnik RS* 13/97);

= Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i metodama za
njihovo ispitivanje - Sluzbeni Glasnik RS, 11/90;

= Zakon o za$titi bilja, (,,Sluzbeni glasnik RS* 13/97);

= Zakon o Sumama, (,,Sluzbeni glasnik RS 14/94, 8/96, 10/97, 23/98, 18/99);

* Pravilnik o katastru Suma i1 Sumskog zemljista, (,,Sluzbeni glasnik RS* 30/94);

= Zakon o lovstvu, (,,Sluzbeni glasnik RS* 13/94, 3/97, 10/97);

= Pravilnik o nacinu uspostavljanja i upravljanja informativnim sistemom za zastitu prirode
1 sistemu prac¢enja (Sluzbeni Glasnik Republike Srpske broj: 85/05);

= Pravilnik o sistemu pracenja namjernog drZanja i ubijanja zaStienih zivotinja (Sluzbeni
Glasnik Republike Srpske broj: 85/05);

OTPAD

= Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS*“ 111/13);

= Pravilnik o sadrzaju plana prilagodavanja za postojeca postrojenja i uredaje za djelatnosti
upravljanja otpadom 1 aktivnostima koje preduzima nadleZni organ - Sluzbeni Glasnik RS,
39/05;

= Pravilnik o vrstama otpada i djelatnostima upravljanja otpadom za koje je potrebna
dozvola - Sluzbeni Glasnik RS, 39/05;

= Pravilnik o kategorijama otpada sa katalogom - SluZbeni Glasnik RS, 19/15;

= Pravilnik o kategorijama otpada, karakteristikama koje ga svrstavaju u opasni otpad,
djelatnostima povrata komponenti i odlaganja otpada - Sluzbeni Glasnik RS, 39/05;

= Pravilnik o uslovima za rad pomasinaenja za spaljivanje otpada - Sluzbeni Glasnik RS,
39/05;

= Pravilnik o dopuni Pravilnika o vrstama otpada i djelatnostima upravljanja otpadom za
koje je potrebna dozvola - Sluzbeni Glasnik RS, 03/07;

= Pravilnik o naCinu skupljanja, evidentiranja, obrade, Cuvanja, kona¢nog smjeStaja 1
ispustanja radioaktivnih otpadnih materija u ¢ovjekovu okolinu (,,SluZbeni list SFRJ*
40/86);

* Pravilnik o maksimalnim granicama radioaktivne kontaminacije covjekove okoline i o
obavljanju dekontaminacije (,,Sluzbeni list SFRJ* 8/87, 27/90);
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= Pravilnik o finansijskim garancijama kojima se moze osigurati prekograni¢no kretanje
otpada (Sluzbeni Glasnik Republike Srpske broj 86/05);

= Pravilnik o transportu opasnog otpada (Sluzbeni Glasnik Republike Srpske broj 86/05);

= Pravilnik o uslovima za prenos obaveza upravljanja otpadom sa proizvodaca i prodavaca
na odgovorno lice sistema za prikupljanje otpada (Sluzbeni Glasnik Republike Srpske broj
118/05);

BUKA
= Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima intenziteta buke (,,Sluzbeni glasnik RS* br. 02/23),
= Zakon o zastiti od jonizirajuceg zracenja, (,,Sluzbeni glasnik RS 02/05);

NEJONIZUJUCA ZRACENJA

ZAKON O ZASTITI OD NEJONIZUJUCIH ZRACENIJA (,,Sluzbeni glasnik Republike
Srpske*, broj: 02/05)

Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja do 300 GHz (,,Sluzbeni glasnik Republike
Srpske* br.: 112/05, 40/07, 104/14, 117/14 u 105/15)

Pravilnik o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa (,,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske* broj: 112/05)

Pravilnik o uslovima koje moraju ispunjavati pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja (,,Sluzbeni glasnik Republike Srpske* broj:79/14)

AKCIDENTI

Zakon o zdravstvenoj zastiti - Sluzbeni Glasnik RS, 18/99;

Pravilnik o mjerama zastite Suma 1 useva od pozara, (,,Sluzbeni glasnik RS* 16/96);
Zakon o zastiti na radu (,,S1. glasnik RS* br.1/08);

Zakon o zastiti od pozara (,,Sl. glasnik RS* br., 94/19).
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12. PRILOZI I KORISTENA DOKUMENTACIJA

Za izradu ovog dokumenta koriSteni su podaci i informacije pribavljene obilaskom terena,
kontaktima sa investitorom:

1. Lokacijski uslovi

Izvod iz projektne dokumentacije

Situacija terena

Plan organizacije prostora

Plan gradevinskih i regulacionih linija
Plan parcelacije

Plan infrastrukture

AN
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